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= Zusammenfassung



Biomassepotenziale
- Verfligbare Fraktionen -

» Potenziale aus RiUckstanden, Nebenprodukten und Abfallen

 Industrierestholz (z. B. von Sagewerken, aus der Mobelindustrie)
und Altholz

« Halmgutartige Rlckstande, z. B. Stroh aus der Getreideproduk-
tion, Heu aus der Landschaftspflege, Kleie aus der Getreideverar-

beitung

* Andere Ruckstande: Giulle, Schwarzlauge, organische Hausmiill-
fraktion, Klarschlamm, Schlachthofabfalle

= Fortwirtschaftliche Potenziale
(z. B. Brennholz, Waldrestholz)

= Potenziale aus Energiepflanzen
(z. B. Olsaaten (u. a. Raps), starke- und zuckerhaltige Pflanzen

(u. a. Roggen, Zuckerriben), Lignocellulosepflanzen (z. B. Weiden,
Pappeln))



Biomassepotenziale
S - Ruckstande etc. (2000) -

Black Liquor
Gehoélzschnitt (WCO)
Industrierestholz

Altholz

0 50 100 150 200

Deutschland - Energietragerpotenzial in PJ/a



Potenzial in PJ/a
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Biomassepotenziale
- Ruckstande etc. (Entwicklung) -

OIndustrierestholz/ Schwarzlauge

[J Stroh

O Exkremente / sonst. Erntertickst. / andere Ruckst. LW
Bl unveranderte Potenziale *
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62
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152

449

67

85

151

2000

2010

* Altholz, Geholzschnitt, Abfalle aus Gewerbe und Industrie, Klarschlamm, Org. Siedlungsabfalle

2020




DBFZ Biomassepotenziale
- Forstwirtschatft -

500

O ungenutztem Zuwachs [OBrennholz +
Waldrestholz

400 -

300 -

Potenzial in PJ/a
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DBFZ

1.400

Biomasseressourcen
- Energiepflanzenpotenziale (Entwicklung) -

1.200 -

1.000 -

600 -

200 -

800 -

400 -

Technisches Energiepflanzenpotenzial in PJ/a

2010

2020

B Grinschnitt

B Zuckerruben

W Luzerne

Silomais

I Sonnenblumen
Raps
Triticale
Roggen
Gerste
Kdrnermais

B Weizen

Annahmen:;

- Fortschreibung von Bevdlkerungs-
entwicklung, Nahrungs- und Futter-
mittelnachfrage sowie Fachenbe-
bedarf fur Infrastruktur

- Fortschreibung der Ertragssteige-
rungen (Acker- und Tierproduktion)

- Abbau der landwirtschaftlichen
Uberproduktion / Exporte

- Aufhebung der Flachenstilllegung

- 2010 sind 2,9 Mio. ha und 2020
sind 4,1 Mio. ha (Ackerland) ver-
flgbar

- Werden zusatzliche dkologische
Restriktionen bertcksichtigt, fallt
die Flachenzunahme geringer aus
(bis 2020 2,8 Mio. ha)



DBFZ Biomassepotenziale
- Gesamtpotenziale (heute) -

ca. 220 Mio. t/a
Energiepflanzen (Deponie- / Klargas)
(2 Mio./ha) Anderes Biogas

/ Landwirt. Biogas (hpts. Gulle)

20 - 30 Mio. t/a

-
-4 oy

1y Stroh

o

/// . ca. 20 Mio. t/a
%“”"////////////// Grunschmtt

derzeitiges technisches
Brennstoffpotenzial
ca. 1 200 bis 1 300 PJ/a

AIthoIz [ Industrierestholz

Wald(rest)hol
( Jholz ca. 40 Mio. t/a

Mit dem heute vorhandene Potenzial konnten ca. 8 % des
Priméarenergieverbrauchs in Deutschland gedeckt werden!




DBEZ Biomassepotenziale
- Gesamtpotenziale (Entwicklung) -

2.500
©
c
<
<
o 2000 -
&
o
% 1500 O Energfepflanzen (m.ax)
5 f;d B Energiepflanzen (min)
E a 1000 W Wald(rest)holz
EL ' O Reststoffe
S
< 500 -
-
L
(a)] 0 -
2000 2010 2020
Jahr

... bis 2020 k6énnte auf der Basis der unterstellten Rahmenannahmen
ein Anteil von ca. 10 bis 15 % gedeckt werden. i



Biomassepotenziale
- Zusammenfassung -

* In Deutschland sind eine Vielzahl unterschiedlichster Biomassen verflg-
bar, die energetisch genutzt werden kdnnten (und z. T. auch bereits ge-
nutzt werden).

* Die Potenziale an Ruckstanden, Nebenprodukten und Abfallen liegen —
konservativ abgeschéatzt — zwischen 400 und 500 PJ/a; sie werden auch
zukUnftig in dieser GrofRenordnung verfigbar sein.

* Die energetisch nutzbaren Potenziale an Wald(rest)holz liegen ebenfaslls
In diesem Bereich; sie dirften aber in den kommenden Jahren tendenziell
abnehmen (u. a. Waldumbau, hohere Nachfrage der stofflichen Nutzung).

= Die Energiepflanzenpotenziale werden erheblich von der Marktentwick-
lung fur Nahrungs- und Futtermittel bzw. der einer stofflichen Nutzung
beeinflusst; nehmen die Agrarexporte Deutschlands nicht zu, konnten sie
zuklnftig zunehmen (u. a. steigende Flachenproduktivitat).

= Zusammengenommen liegen die Biomassepotenziale heute bei rund 8 %
des Primarenergieverbrauchs; perspektivisch konnten sie auf 10 bis 15 %
bis 2020 ansteigen. 12



DBEZ | Technische |
Biomassenutzungsoptionen

BIOMASS ENERGY SOURCES
( Energy crops ) C By-products & Residues ) ( Organic waste

Harvesting / Collecting / Provision

-
Pre-treatment Transport Storage
| | |
THERMO-CHEMICAL CONVERSION
I I I
Carboni- i _ Pressing / Extraction Alcoholic || Anaerob. G
; : Pyrolysis Fermen- || Fermen- -
sation cation i =i posting
Transesterification
| #
! =
Solid biofuel Gaseous biofuel Liquid biofuel
(e.g. pellets, wood residues)/ \(e.g. syntheS|s gas, biomethan) (e.g. vegetable oll, biodiesel, bioethanol, Fischer-Tropsch-diesel)
s
Combustion

K POWER ) ( HEAT )l

13




DBFZ Biomassekonversion Warme
- Biogene Festbrennstoffe -

» Biogene Festbrennstoffe mit stark variierenden Brennstoffeigen-
schaften (z. B. Stuckholz, Altholz, Industriebrennstoffe)

14



DBFZ

Biomassekonversion Warme
- Biogene Festbrennstoffe -

15



DBFZ Biomassekonversion Warme
- Biogene Festbrennstoffe -

» Biogene Festbrennstoffe mit stark variierenden Brennstoffeigen-
schaften (z. B. Stuckholz, Altholz, Industriebrennstoffe)

* Biogene Festbrennstoffe mit mittleren Variationen der Brennstoff-
eigenschaften (z. B. Feinhackgut, Grobhackgut)

16



DBFZ Biomassekonversion Warme
- Biogene Festbrennstoffe -




DBFZ Biomassekonversion Warme
- Biogene Festbrennstoffe -

» Biogene Festbrennstoffe mit stark variierenden Brennstoffeigen-
schaften (z. B. Stuckholz, Altholz, Industriebrennstoffe)

* Biogene Festbrennstoffe mit mittleren Variationen der Brennstoff-
eigenschaften (z. B. Feinhackgut, Grobhackgut)

= Biogene Festbrennstoffe mit kaum variierenden Brennstoffeigen-

schaften (z. B. Holzpellets, Industriepellets)
18



DBFZ Biomassekonversion Warme
- Biogene Festbrennstoffe -

19
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DﬁFz Biomassekonversion Kraftst
- Biodiesel -

Reinigung

Y
Schalung

<leinerung / Riffelung

Konditionierung




Biomassekonversion Kraftstoffe
- Bioethanol -




Biomassekonversion
- Zusammenfassung -

* Biomasse kann uUber sehr unterschiedliche Konversionstechnologien —
eingebettet in entsprechende Bereitstellungspfade — in End- bzw. Nutz-
energie gewandelt werden.

» Verschiedenartige Wandlungstechnologien bzw. Pfade konnen sich in
einem unterschiedlichen technischen Entwicklungsstadium befinden.

= Unterschiedliche Bereitstellungsoptionen haben eine verschiedenartige
Marktbedeutung, die u. a. von dem 6konomischen Umfeld und von der
politischen Rahmensetzung beeinflusst wird.

= Auch zukutnftig wird die Technologieentwicklung nicht nur rein markt-
getrieben sein; beispielsweise werden 0kologische Forderungen (z. B.
Feinstaubemissionen bei Kleinfeuerungsanlagen) die weitere technische
bzw. Markt-Entwicklung beeinflussen; hinzu kommen weitere Anforde-
rungen (z. B. kostengunstige Energieversorgung, soziale Aspekte des
landlichen Raums). 24



DBFZ Endenergiepotenziale
- Warme -

B Endenergiepotenzial (min)
O Endenergiepotenzial (max)

Festbrennsit.

Biotreibstoffe

Biogas

0 200 400 600 800 1000 1200

Warme-Endenergiepotenziale und Nutzung (PJ/a)

... maximal 35 bis 45 % der Raumwarmenachfrage.

25



DBEZ Endenergiepotenziale
- Strom -

B Endenergiepotenzial (min)

O Endenergiepotenzial (max)

Festbrennst.

Biotreibstoffe

Biogas

0 20 40 60 80 100 120 140

Strom-Endenergiepotenziale und Nutzung (TWh)

... maximal 15 bis 25 % der Bruttoinlandsstromerzeugung.

26



DBFZ Endenergiepotenziale
- Kraftstoffe -

B Endenergiepotenzial (min)
O Endenergiepotenzial (max)

Festbrennsit.

Biotreibstoffe

Biogas

0 200 400 600 800 1000
Kraftstoff-Endenergiepotenziale und Nutzung (PJ/a)

... maximal 20 bis 35 % des Endenergieverbrauchs im
Verkehrssektor.

27



Endenergiepotenziale

- Zusammenfassung -
Brennstoff A
3 Warme M —
© * :
;C_’ Endenergie MAX
Kraftstoff ////////ﬂ
Endenergie
Strom %
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
PJ/a
Das gegenwartige Brennstoffpotenzial kann im deutschen Energiesystem
15 bis 25 % der Bruttostromerzeug. oder (30 bis 40 Mio. t/a Steinkohle)
35 bis 45 % der Niedertemp.-Warme oder (30 bis 40 Mio. t/a Heizaol)
20 bis 35 % der Kraftstoffnachfrage decken (15 bis 30 Mio. t/a Diesel)

Aber: Die Biomasse steht nur einmal zur Verfligung! -




DBEZ Biomassenutzung

- Warme -
KWK - KWK -
biogene  Mullverbren

Gase und
Ole
7%

nung
6%

Biomasse-
KYVK' feuerungen
warme 830
HKW

4%

gesamt: 357 PJ

29



DBFZ Biomassenutzung
- Strom -

Hausmull
(biogener
Antoell) Biogene
17% Festbrenn-

stoffe

Deponiegas
P J 31%

4%
Klargas

4%

Flissige BET
12%

Biogas

32% gesamt: 23,4 TWh

30



Biomassenutzung
- Kraftstoffe -

Pflanzen
ol
18%
Bio- Blo-
diesel ehtanol
76% 6%

gesamt: 156 PJ

31



Biomassenutzung
DBFZ - Zusammenfassung (2007) -

Warme
43%

Verkehr
19%
Strom
38% gesamt: 828 PJ

... das sind 75 % aller in Deutschland eingesetzten regenerativen
Energien bzw. 5,5 % des Primarenergieeinsatzes.

32



Zusammenfassung

= Die in Deutschland vorhandenen Biomassepotenziale sind energiewirt-
schaftlich relevant; unter bestimmten Bedingungen kdnnen sie in den
kommenden Jahren weiter zunehmen (primar bei den Energiepflanzen)

» Diese Potenziale werden bereits zur Deckung der Warme-, Strom- und
Kraftstoffnachfrage genutzt; diese Nutzung wird nach wie vor dominiert
durch den Warmemarkt

» Die Potenzialausnutzung liegt derzeit bei 50 bis 60 %; eine weiterge-
hende energetische Biomassenutzung ist — trotz der z. T. gegebenen
Konkurrenzen — damit mdglich, wenn auch zu potenziell hdheren Bio-
energiegestehungskosten

= Dieses hohere Preisniveau verstarkt den Zwang einerseits zur Verbrei-
terung der Rohstoffbasis und andererseits zur Erschlie3ung der noch
vorhandenen technischen und systemtechnischen Effizienz-Steigerungs-
potenziale im Verlauf der gesamten Bereitstellungskette; um beide Ziele
zeitnah zu erreichen, sind verstarkte offentlich finanzierte F&E-Aktivi-

taten unabdingbar .,



Vielen herzlichen Dank
fur Thre Auftmerksamkeuit.

Deutsches BiomasseForschungsZentrum
gemeinnttzige GmbH

Torgauer Str. 116; D-04347 Leipzig
Tel. / Fax: 0341 — 2434 - 113/ 133
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Prof. Dr.-Ing. Martin Kaltschmitt
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