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Wachstum: Größenzunahme eines Organismus durch Neubildung 
von Körpersubstanz.  
 
Beteiligte Teilprozesse:   
 

 Hyperplasie 
 
 Hypertrophie 

 
 Differenzierung  

 
 Bildung extrazellulärer Matrix 

Wachstum: Definition, beteiligte Teilprozesse 
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Produkt-relevante Gewebe 

Produkte      Gewebe  
 
Fleisch   Skelettmuskulatur, (weisses) Fettgewebe,  
   Knorpel und Knochen  
 
Milch     Milchdrüse 
 
 
Wolle  Haarfollikel 
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Entstehung und Entwicklung  
von Muskel- und Fettgewebe 

 
 
 

o Myogenese 
 

o Adipogenese 



Yolk sac 

Cut edge of amnion 

Somites (primitive segments) 

Neural 
folds 

Neural groove 



7 26. Hülsenberger Gespräche, 7. und 8. Juni 2016, Hamburg 

Entstehung und Entwicklung  
von Muskel- und Fettgewebe 

 
 
 

o Myogenese 
 

o Adipogenese 



Bonnet et al., 2010; Animal 4:7, 1093-1109 



Wachstumsverlauf  einzelner  
Muskeln/Muskelpartien 
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Masse und Anteil verschiedener 

Fettdepots bei Milchkühen  



total side fat (kg) 

0 10 20 30 40 50 60 70

fa
t 

d
e
p
o
ts

 (
k
g
)

0

10

20

30

40

intrapelvic

Kidney

Intramuscular

subcutaneous

intermuscular

Redrawn from Johnson et al., 1972 

Wachstumsverlauf einzelner Fettdepots 
beim Mastrind 

Hypertrophy – Hyperplasia? 
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Postnatales Fettwachstum beim Rind 
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Postnatales Fettwachstum durch Hyperplasie 
 
Abhängig von: 
 
• Depot  
    retroperitoneal < omental = subkutan < intermuskulär 

 
• Durchmesser der vorhandenen Fettzellen  
    Ø > 90 µm: neue Fettzellen, aus Vorläuferzellen 
 
 

Intramuskuläres Fett: 
Satellitenzellen 

??? 



Postnatales Fettwachstum beim Rind 

Numbers from  Vernon, 1986;  in : Bonnet et al., 2010  

Postnatales Fettwachstum durch Hypertrophie 
 
Volumenzunahme der Adipozyten (Tag 150 bis 600): 
 
Perirenales Depot: Faktor ≥ 100 
Omentale, subkutane und intermuskuläre Depots: 4 – 10 x 
 
 



Wachstumsregulation 

 „Klassische“ endokrine Systeme 
 
• Somatotrope Achse (GH, IGF, IGF-BPs) 
• Insulin 
• Schilddrüsenhormone 
• Glucocorticide 
• Sexualsteroide 

 Differenzierungs- und Transkriptionsfaktoren  

 „Cross talk“: Adipokine und Myokine…Hepatokine 



Adipokine, Myokine und Hepatokine 
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Allometrischer Verlauf des Wachstum  

der Milchdrüse 

R.M. Akers and D.M. Denbow, 2013, Anatomy and Physiology of Domestic Animals, Wiley Blackwell 

  
α = allometrischer Koeffizient 

Segmente aus den Lebensphasen 
• Geburt  bis 2 Monate,  
• 3 bis 9 Monate und  
• 10 – 12 Monate 
 
 
Mammäre Parenchymmasse:  
 
Alter < 30 Tage: ~150 mg/Drüse 
  
90 Tage: ≥ 10 g/Drüse 
(Akers et al., 2005; Meyer et al. 2006)    

X  60 



(Trans-) Differenzierung der  

Milchdrüsenalveollarzellen 

Milchdrüsen von Kälbern 
(8 Wochen), die vor dem 
Absetzen unterschiedlich 
gefüttert wurden 
 
Pfeile: Reste des fat pads 
T: Zitze (teat) 
 

Geiger et al., 2016;  
J. Dairy Sci.  90: 3995-4004  restriktiv          intensiv 

  Alveolare Epithelzellen   weiße Adipozyten 
  (Involution) 
 
 Weiße Adipozyten      alveolare Epithelzellen 
 (Gravidität) 
 
 Mauszellen, Cre-loxP System (Morroni et al., 2004)  
 

  PINK Adipocytes (Giordano et al., 2014) 



Danke für Ihre Aufmerksamkeit 



Viszerale und subkutane Fettdepots 
beim Rind (Auswahl) 
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5
 Retroperitoneal 

depot 

• Cardial fat (epi- and 

pericardial) 

• Genital fat depots 

• ……. 



Myogenese (Rind) 


