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Rahmenbedingungen

Die verfligbare Biomasse ist begrenzt:

* Konkurrenz zwischen Nahrungsmitteln und anderen Verwendungszwecken (,,Food First“)
 Konkurrenz zwischen direktem menschlichen Verzehr und Tierfutter (,,Tisch oder Trog“)
* Konkurrenz zwischen Energie- und Materialnutzung (,,Brennstoff oder Rohstoff”)

- Verknupfung von Daten zur Herkunft von Biomasse und ihrer Nutzung im
Rahmen des Biookonomie-Monitorings
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Produktion landwirtschaftlicher Biomasse in

Deutschland, 2014-2023
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Aufllenhandel mit Biomasse in Deutschland, 2014-2023
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Deutscher Agrarbiomassefluss, 2020

Domestic Production
117.1 Mt

Trockenmasse

Import

51.7 Mt Biomass incl. Feed

Losses

Biomass Volume
100.3 Mt

Export
43.5 Mt

Horse/Pet Food Energy Food Materials
4% 50% 39% 7%
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e Starke Abhangigkeit von Importen

* Fast die Halfte der landwirtschaftlichen Biomasse
fliet in die Tierhaltung

* (Ca. 40 % der verarbeiteten landwirtschaftlichen
Biomasse wird exportiert

* Nach Futtermitteln ist Energie ist die zweit
bedeutendste Verwendungsart
landwirtschaftlicher Biomasse, gefolgt von der
Nutzung fir Lebensmittel und stofflicher Nutzung

Legend:
I Primary Biomass (Grassland)
[ Primary Biomass (Roughage)
Primary Biemass (Digestible for Menogastrics)
[ Secondary Biomass
Losses and Residues

B Testiary Biomass Quelle: Berechnet auf Basis von Daten des Destz
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Wichtigste Ergebnisse

Die Produktion pflanzlicher Biomasse belauft sich auf 117 Mill. t TM
* davon 57 % Raufutter, d. h. fir Monogastrier ungeniellbare Biomasse.

Dauergriunland liefert 26 Mill. t TM
23 % der gesamten Primarbiomasse- und 40 % der
Raufutterbiomasseproduktion entspricht.

52 Mill. t TM landwirtschaftliche Biomasse wurden importiert,
e davon 25 Mill. t TM pflanzliche Biomasse.

Die tierische Produktion entspricht 7 Mill. t TM an tierischer Biomasse

Folie 8 Martin Banse, Thiinen-Institut 3 .
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Biomassefliisse und -nutzungen:

Forstliche Biomasse

Holger Weimar, Matthias Bosch
Thinen-Institut fur Forstokonomie
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Holzstrome in Deutschland

Aufbau Quellen und Versorgung
mit
Holzrohstoffen

Holzverarbeitung (1. Stufe) ey

Produkte der 1. Verarbeitungsstufe mmp

Import und Export -4

Fertigprodukte (verarbeitet) mmmp

Haushaltsnutzung: Material und Energie )
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Wood flow in Germany 2020

Roundwood Recovered paper] Legend
removals rec. wood. other| B Roundwood
 Recovered paper/wood/fibre pulp
W Wood residues
W Bark
Sawnwood *
B Wood-based panels
B Briquettes, pellets, wood charcoal
== Wood pulp
Pulp and fibre residues
Wood products
= Paper products
W Dissolving pulp
st e eeanas - st = Collulose-based derivates/fibres
86.520 26.774 45.elsn W Other
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s J Sawnwood
ﬁ 318 manufacture
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semifinished wood
0823 |

Erqusties, pelets Viood pulp
charcoal vol. velume

9618 | 10,956

o

Cellulose-based

Paper products do
mestic consumption

‘ 23.063

Growing media

domestic consumption
347 423

Wood fibre equivalent in 1.000 m* (f)
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Wood flow in Germany 2020

Reundwood Recovered paper. Legend
removals rec. wood. other B Foundwood
| 78883

 Recovered paper/wood/fibre pulp
W Wood residues
W Bark

Sawnwood *
W Wood-based panels
B Briquettes, pellets, wood charcoal
== Wood pulp

Pulp and fibre residues

Wood products

Holzstrome in Deutschland

W Paper products
Daten und Methode Roumarns e oo s
volume volu volume 9 Cellulose-based derivates/fibres
86.520 X W Other

- Uberwachung der Holzressourcen (neue Daueraufgabe seit 2022)

- Thinen-Neuberechnung von Holzernte und -abtransport

|

aaaaaaaa

- Amtliche Statistiken, Daten von Branchenverbanden

- Referenzeinheit: Holzfaserdaquivalent m3(f) -> m® u.b.

- Farben stehen fiir bestimmte Ressourcen oder Produkte

Was ist neu?
-Rinde
- Substrate

- Zellstoff, zellulosebasierte Fasern/Derivate (-> Bioraffinerien)

Collioas-based
Imestic consumption

23.063

domestic consumption
347 423

Wood fibre equivalent in 1.000 m* (f)

. 'Y} *incl. landscaping residues. wood frem garden
®
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Holzstrome in Deutschland

Inlandische Rohstoffversorgung [im jahr 2020 in Mio. m¥(f)]

- Rundholzentnahme: 78,7 (+13 % gegeniiber 2015)
-Rinde: 2,8

- Holzverarbeitungsrickstande: 25,7
-Verwertetes Altholz: 15,9

- Altpapier: 20,9

Importe und Exporte

- Rundholzimporte: 6,3 (-33 % gegeniiber 2015)

- Rundholzexporte: 13,3 (+240 % gegeniiber 2015)
- Gesamtimporte: 65,0 (-4,3 % gegeniiber 2015)

- Gesamtexporte: 79,3 (+27,8 % gegeniiber 2015)

Seite 12 Martin Banse, Thiinen-Institut
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Wood flow in Germany 2020

Reundwood Recovered paper. Legend
removals rec. wood. other B Foundwood

| 78ss3

 Recovered paper/wood/fibre pulp
W Wood residues
W Bark
Sawnwood *
W Wood-based panels
B Briquettes, pellets, wood charcoal
B Wood pulp
Pulp and fibre residues
Wood products
. Paper products
W Dissolving pulp
W Cellulose-based derivates/fibres
I Other 2

Roundwood
volume

86.520

|

aaaaaaaa

Collioas-based
Imestic consumption

23.063

domestic consumption
347 423

Wood fibre equivalent in 1.000 m* (f)

[ I X} *incl. landscaping residues. wood from garden
< . TH U N E N 1.000m/h b created with elSankey®

Schliemann, 2024
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Wood flow in Germany 2020

Reundwood Recovered paper. Legend
removals rec. wood. other

N Roundwood

.QIIIJ W Recovered paper/wood/fibre pulp
W wood residues
o0 ™ park
olzstrome nachverroligen
B Wood-based panels
W Briquettes, pellets, wood charcoal
= Wood pulp
Pulp and fibre residues
Wood products
H H .. . . = Paper products
Matrixansatz von der Rundholzproduktion... (Beispiel aus 5 Lindern): il . =
Share of country i's ’ b . : (C;j'::l[ﬂzebased derivates/fibres
Production of r d d production of R exported Consumption of et - -
(Pg) to country j (Xg) roundwood (Cg)
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8 [180] 0 [o]o2 1JoJofo]o 180 0 [o [0 ]2 products
c|o[w0]o0o o0 o [1]olo]o 0 [00]0 0o Hae N
G 0 0 | 60| 0 |10 0 0 1 0 0 = 0 0 |60 0|10 Importwood |
R |0 [300]2]|8]|0 ofofo[1]0 0 [300]20[s80] 0 ";’;:;“
Uf2oj20fo0]o0 [160 ojlojojolj1 20]2)0]0|i60 Wood praducts Cellulose-based Paper products
200 420 80 80 190 200 420 80 80 190 volume derivatesifibres wvolume
40.984 | 81 52.343

...bis hin zur Herstellung und zum Verbrauch von

vt sy

b

rotuctn st fns
oo podects 9,

e —
(]
[eJoTleTol [asfmals [w[wm]
FiTeleTe] ImreEn|
[eTelTe] lna]  eee
TeToTo0n

% ...und bis hin zu

FELEREY

Growing media Paperproducisdo-| | Energy

Collioas-based
Imestic consumption remi

domestic consumption
347

‘ 23.063 59.654

423

Wood fibre equivalent in 1.000 m* (f)

. . . [ I X} ’:::i vl:nr:‘lze;pmg residues. wood from garden
SEIte 13 N nen-|nStltut ' ® - i 1,000 m* @) e — Wil SR
. . e- THUNEN
16.06.2026 Nutzungskaskade pflanzlicher Biomasse o0 oaod e Schiomann, 2024

Thiinen-Institute of Forestry




Holzstrome nachverfolgen

Matrixansatz ausgehend von der Rundholzproduktion... Ergebnisse: Herkunft der 2018 verbrauchten
" Share of country i's country i's . . . 3
Producti ?Pf-) d e th;‘]el’;(lﬂ;med Consgmm-:r('co;’ Fertlgprodukte [|n Mio. m (f)]
R 0 countr R rounawood R Wood Paper
USA CHN  GER USA CHN  GER
R R R Tl T TR ST o ST I o prod. prod.
G 0
e Pt s ool - ottt USA | 87.087 12.0200 0.735| USA | 84.413 48343 5771
R 0 0 0 |400| O 0 |0.75/0.05{0.2| O 0 |300| 20|80 | 0
u o000 o]0 [oifo1[o]oos] [20[20]0] 010 RUS 1191 22.648] 1.717] RUS 0.136| 6.533 0.824
200 100 70 400 200 ooy 200 420 80 &80 190 - |
s ¢ 6w CHN | -> Die Daten werden z.Z. aktualisiert __°19
B (180 0 | O | O | 20 |200
C| 0 |1000 0| 0] 0 |100 BRA 3.214
G|0|0|60|0]|10|70 S —_—
f (o] o can | 1 -> Die Methode wurde bereits fiir 0.938
. : . - Nachhaltigkeitsbewertungen in den |
...uber die Verarbeitung von Rundholz... IDN g B & 0.382
— e ottt — Herkunftslandern verwendet —
b Leloli Ly lclalilo o lelel ol S | (Pozo Inofuentes et al. 2024) 2'659
| S e e P e e e FIN | ol cieer, eren T vmm . 2.056
T wm o mw e GER 0793 0942 14.277 GER 0103 1.354  3.725
...bis hin zur Herstellung & Verbrauch von Halbfertlgprodukten...
e S = ROW 6.483| 39.031 14.349) ROW 1.613) 32.843 12.994

113.429 187.305 33.718 99.810 162.646 32.719

Quelle: Bosch et al. (2023)
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Holzfllisse in Deutschland

Verbrauch [im Jahr 2020 in Mio. m3(f)]

-Gesamt: 120,0 (einschlieRlich Restholz und recycelter Holzfasern)
- Materialverbrauch: 60,4

- Energieverbrauch: 59,7 s

- Nettoexporte: 14,4 (gegeniiber Nettoimporten von 5,8 im Jahr 2015)

o
Nachste Schritte o

- Aktualisierung der Matrixberechnung fur die
Rickverfolgungsmethode T

import wood |
products

[
6.949
Wood produ
volume

- Erstellung einer Zeitreihe der Holzflisse in Deutschland

- Uberarbeitung der Berechnungsmethoden fiir bestimmte
Teile

Wood flow in Germany 2020

Reundwood Recovered paper, Legend

'2’;‘Zgb . o, sl B Roundwood
- .  Recovered paper/wood/fibre pulp
W Wood residues
W Bark

Sawnwood *
W Wood-based panels
B Briquettes, pellets, wood charcoal
== Wood pulp

Pulp and fibre residues

Wood products
. Paper products
W Dissolving pulp
W Cellulose-based derivates/fibres

Roundwood
volume volume

86.520 26.774 I Other 2

- _
| TS

e

J

aaaaaaaa

Cellulose-based Growing media

mestic consumption

domestic consumption
347 423

Wood fibre equivalent in 1.000 m* (f)

"incl. veneer
*incl. landscaping residues. wood frem garden
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* Das Monitoring pflanzlicher und tierischer Biomasseflisse fur
Deutschland ist eine anspruchsvolle Aufgabe

* Horizontale Achse: Betrachtung Landwirtschaft, Forstwirtschaft und
Fischerei aus heimischer und importierter Herkunft.

* Vertikale Achse: Unterscheidung zwischen produzierter
Primarbiomasse, Reststoffen und recycelten Abfallstoffen

* Die sektoralen Biomasseflisse werden im Detail dargestellt

Folie 16
16.06.2026

Martin Banse, Thiinen-Institut
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Legend:

Aquatic

Aquatic Residues
Y

~

< \
B Wood (incl.Bark)
I Wood Waste &

Residues

J

-

P Losses

Agriculture

~

Agriculture Residues

I Manure / Digestate

J

Horizontale Achse: Biomasse aus Forst-, Land- und

Fischwirtschaft

— Importe, Inlandsproduktion und Exporte

Vertikale Achse:

Inlandische Produktion
Angebot an Rohstoffen

Erstverarbeitung

Angebot verarbeiteter Guter |
Landwirtschaftliche Tierhaltung
Angebot verarbeiteter Guter Il

Inlandsverbrauch

Zur Wiederverwendung zuriickgewonnene

Materialien

Quelle: Thinen-Institut (2024)
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Zusammenfassung: Nutzung landwirtschaftliche Biomasse

- Landwirtschaftliche Biomasse ist, gemessen an der Menge, die
125

wichtigste Form der Biomassenutzung
100 - Pflanzliche Biomasseproduktion: 117 Mio. t im Jahr 2020
E e - davon mehr als Raufutter und fiir Monogastrier
s ungeniellbare Biomasse.
: - Importe: 52 Mio. t Biomasse wurden importiert
25 - Exporte: 44 Mio. t im Jahr 2020
2020 O I l - Deutschland ist insgesamt Nettoimporteur von
Py, e Eew Biomasse.
procuction - = 80 Mio. t landwirtschaftliche Biomasse wurden an Tiere
M Crop production verfittert

(including feed production)

B Animal product production - 100 Mio. t wurden fir andere Zwecke als Futtermittel

verwendet:
- Energie (50 %), Lebensmittel (39 %), Materialnutzung
(7 %) und Tiernahrung (4 %).

Folie 18 Martin Banse, Thiinen-Institut 3
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Wichtigste Ergebnisse

e Biomasseproduktion liegt bei rund 182 Mio. t TM (2020), wobei
e 76 % aus der Landwirtschaft
23 % aus der Forstwirtschaft und
* 1% aus aquatischen Quellen

* Die insgesamt verfugbare Menge an (unverarbeiteter) Biomasse betragt 220 Mio. t TM (2020)
e davon stammen 85 % aus dem Inland und 15 % aus dem Import

e Futtermittel sind die wichtigste Verwendung von Biomasse (ca. 80 Mio. t), gefolgt von
energetischer (71 Mio. t), stofflicher Nutzung (35 Mio. t) und 21 Mio. t fir Lebensmittel,
darunter 7 Mio. t tierische Erzeugnisse

* Durch Verarbeitung und Verbrauch entstehen ca. 50 Mio. t Biomasse-Reststoffe,
 von denen 7 Mio. t nach dem Verbrauch wiederverwertet wurden

Folie 19 Martin Banse, Thiinen-Institut
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