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Arbeitsproduktivitat Mahdrusch

1950 Binder und Dreschmaschine 36

1950 gezogener Mahdrescher

1960 Gezogener Mahdrescher

1970 Selbstfahrender Mahdrescher

1990 Selbstfahrender Mahdrescher

Heute Selbstfahrender Mahdrescher Quelle: Bertram, Flur und Furche H3, 2006
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Beispiele Produktvarianz Mahdrescher
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40 KW > 240 kW - 3,3 kW/a

50kW > 435kW - 6,4kW/a
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Moderne Agrartechnik realisiert Wachstum durch

- grofere Arbeitsbreiten, KW pro Einheit
- grofdere Arbeitsgeschwindigkeiten,
- groflere Speichervolumina
—> Nebeneffekt: Jahr
starkere Motorisierung, grofere Maschinen Arbeitsge-schwindigkeit
Gewicht u. Abmessungen erreichen Limits
Maschinen werden ,intelligenter“ durch /
Jahr

- Prozess-Automatisierung

* maschineninterne Komponenten Arbeitsbreite pro Einheit

* Flotten Management
noch N
unreif { * Verfahrensautomatisierung |

ahr

¢ Autonome Maschinen
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Grenzen und Alternativen
Masse / Grofde hohere Leistungsdichte,
(pro Einheit) Faserverbundwerkstoffe
Produktivitat
(pro Einheit)

|
——
|
[
|
[
|
[

Maschinenkonzepten

\

autonome Maschinen

Automatisierung von Maschinen
& Verfahren
Auslastung Kapazitat disruptive Wechsel von

________________________________________
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'y

Kosten

1950

Wachsender

_ Aufwand
Kostenprogression durch
grofRere Leistungsdichte der Funktionskomponenten

und Verwendung von Faserverbundwerkstoffen \

Gewilinschtes
Verhaltnis Aufwand
- Nutzen

Gewicht

= ———
—_—
-
-

Automatisierungslosungen

liefern Produktivitat ohne Bauraum und Gewicht
vergrofiern zu miissen
Wachstum Einsatzgewicht
aktuell und zukiinftig

Produktivitat, Kundennutzen
>
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‘Was Landwirte in 2030 erwarten:

e 43% D) 45%
—7—— Autonome S\ Autonome
AT\Y  Feldroboter ) Drohnen

:i 49% "
Fahrerlose Trakto
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Selbstfahrer

Motorische Kraft - Traktor und Gere

Einsatz von Tieren - Mechanisier
Manuelle Arbeit

1850 1900 1950 2000

Verbrennungsmotor Einsatz Elektronische
0 als mobile @Pflanzenschutz & @ Steuerung und @Digitalisierung
Energiequelle Mineraldinger Regelung
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Kosten

robotic unit
small installed capacity
highly automated

swarm of robotic units
capacity is multiplied by
number of units

future point of
break- even
expected

1950 Today

»

Produktivitat, Kundennutzen
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2010-15 2015-20 2020- 25 2025-30 2030 -
Automation Auto- gundanoe with GPS (incl. reference statlons) and reinforced by Iasen’lnfrared Sensors
& robotics
Variable rate applications |mproved by precise vield maps
Automatic machine seﬂlng optimization (harvesting and |mplements)
Machine platoon . Highly aulomated.machines
Aerial imagery ('satelliteidrones) Multi-funciionality drones
Basic crdp condition sensors (optical) -
: Advanced crop condition sensors (incl. plant heath)
Soil condition measﬁrement
Location yield mon'rtorihg On-machine soil condition sensors ( Cobotics?
Big data & Field yield maps Augmented reality
digitization Multi-layer field maps and data analytics
OEM data platforms
Opendata platforms
Bio- : Seeds transformahon based on field data analyhcs
engineering :

1) Collaboration of humans and machines Source: Roland Berger Consultants
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Herausforderungen sind:
* Neue Systemkonfiguration verursachen immer
- Entwicklungsrisiken
- Akzeptanz Risiken
* Kosten und Funktionale Sicherheit von autonomen Maschinen.

* Prozessautomatisierung ist (noch) nicht auf dem Niveau auf dem Maschinen
volistandig unabhangig vom Bediener arbeiten kénnen.

e Straflentransport und Feld-Setup miissen ohne nennenswerte Zusatzkosten
gelost werden

e Selbstfahrende Plattformen brauchen ein Fahrwerk, das unter allen
Bedingungen robust und sicher funktioniert
— Traktionskrafte = f(F,) ?
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Cropping cycle system (vision) of complete
cropping cycle

Cultivating Seeding

Ultra-high precision

Geocode cach sced
Proximity fertilization

Reseeding
Modular Farm Management
Micro-tillage

Mechanical weeding ]_1-] fom-lat 1 on Syste m

08

~ Harvesting Scouting

e
ﬁ Spra ing ( Non Contact '““I”.I "'i E

Selective (repeated) harvesting Biosarsol
i0sEnsor

Intelligent transport
Luwury data consump

Draily repetitive meas

Weed recognition
Patch spraying
Micro dots only onto weed leaf

source: Agco /
FutureFarm.eu
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Konzeptstudie John Deere Konzeptfahrzeug CNH

= R4 e R i
Quelle:'Heribe'ri Reiter, Féil@htagung Autgmob_ilwé‘j‘che '201\4
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Zukunftsvision oder bereits ernsthafte Strategie ?
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Deutz Fahr
Extended Eyes
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Fliegl Tracker Gesamtsystem John Deere Harvest Analytics

2 ‘ GNSS-Empfanget

U n-.versal-Te"“"“a‘ Understanding data &
perform breakdown
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S690, winter wheat,
central France
0
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Digitale {pertragund —
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Smart Smart, Connected
Produkt Produkt Produkt Produkt System } System von Systemen >

Weather
data

system
DATABASE
Farm 9 Farm Farm Seed

equipm. equipm. Mgmt. optim.

system system system system
‘ ‘ SEED OPTIMIZATION
1 APPLICATION
Irrigationsy
Ost Europa p
S(NSORS

Marktdurchdringung
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Nichts wird die Landwirtschaft derart verandern,
wie es moderne Informations- und Kommunikationstechnologien
ermoglichen konnten !
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GEGENWART ZUKUNFT

D

Regional Cloud

globale Information, Appli-
kationen, Dienstleistungen

Global Cloud

globale Information, Appli
kationen, Dienstleistungen

www
Public Network di www

Net-APP

&* Local Cloud (« T D)
A

Public Network
Private Network

(«HM Lokale digitale
Infrastruktur

Mobilfunk Infrastruktur
wird durch Teilnehmer
aufgebaut, Administration

an Uberregionalen Anbieter gebunden
durch regionalen Provider

o

40 ; -

. 3

Anzahl der Teilnehmer begrenzt . 3 ’
» - ‘
Reichweite in der Fldche begrenzt lo

@
“ Mobile Edge Cloud = Anzahl der Teilnehmer unbegrenzt
Daten(vor)verarbeitung im = Reichweite (iber Mesh-Netzwerk
Netzwerk fir lokale Anwen- beliebig erweiterbar
dungen
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. . . . - . . ZUKUNFT
Hindernisse der Digitalisierung in der Landwirtschaft
* Maschinenhersteller und Dienstleister @ =
- SChaﬁen (biSher) Inse"ﬁsungen S & Datenhandling v g:;'::):\:ocﬂli’l::”A""'"
- haben Interessenkonflikt zwischen neutraler S
Datenverfiigbarkeit und Datenverwertung .
Public Network i www
 Standardisierungsprozess ist langsam und Private Network
kompliziert e T
Lokale digitale & Local Cloud «H»
e aktuelle Telekommunikationsprovider ,verhindern® L".jJ::‘}“{d‘.::mﬂ

Breitbandausbau A

oy °
AM ...........

0 @
3.5 “fi%i

@ Moblle Edge Cloud
Daten(vol arbeitung im
Netzwer kfu Iokal Anwen-
dungen

= Anzahl der Teilnehmer unbegrenzt
= Reichweite tiber Mesh-Netzwerk
beliebig erweiterbar
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Kosten

Anteil der Befragten

0,0%

Hohe
Investitionskosten
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IT- und Datensicherheit

Verfiigbarkeit
Kommunikation

Sorge um IT-und
Datensicherheit

Datenhoheit

Unzureichende Sorge um Verlust der Mangelnde Praxisreife

Intemetversorgung Datenhoheit

Hiilsenberger Gespréche

Mangelnde
Digitalkompetenz

Akzeptanz

Beriihrungséngste
ggi. digitalen
Technologien
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riculture
achi

Fertilizer
Crop-protection

Seeds /

External Service
Provider

rd I|
A 1

O 00O 006G 066 060G
- 5, 2 g

Dealer Contractor Farmer App Provider Adviser
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External
Data-Exchange
Platforms

Food Processing
Industry
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DKE Partner
(Stand Jan. 2017)
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4. Datenmanagement

Stand Apr 18:
AGCO,
agricircle,
agricon,

agrivi,
Amazone,
Anedo

arvato,
cclsobus
DeutzFahr,STW,
FarmFacts,
Grimme,

Helm,

Horsch,

ixmap,

Jetter,

Krone,

Kuhn,

Lacos

Lemken,

LU,
Maschinenring,
Midiller Elektronik,
MyEasyFarm,
Nordzucker,
Péttinger
ProFlura,
Rauch,
Reichhardt,
STW
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Rangfolge
bei aus wissen-
Landwirten schaftlicher Sicht

1 fehlendes Training / fehlende Schulung 4 e
- | |

2 kein Verstandnis fur den Nutzen des PC S
- [

3 hoher Zeitbedarf 4
.{

4 fehlende Benutzerfreundlichkeit 1
_|

5 hohe Anschaffungskosten 2
ﬁ

6 keine 6konomischen Vorteile der Anwendung 4 [N
..1

7  keine Informationen fur die Betriebsfuhrung 7 [l
-t
0 25 50 75

Anteil der

Landwirte [%]

Akzeptanz neuer Technologien in der Landwirtschaft - Ergebnisse empirischer Studien. Karin Rosskopf, Freising, Peter Wagner, Halle
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Proficiency
Level
g PRACTICE
Expert —+ | | N
Q
’ ’ REGULAR PRACTICE
Proficient — ’ ?""
| lSTRIBUTEV PRACTICE
AuTOMATION (Aot
Competent —+ W LEVEROL 20 | > @
VEL OF AUTOMATION
4y ———————_
\}\IG"LE T --.--__,___*@
Advanced  _|_ ~SE oy
Beginner ’ Sy EM_AIJQN
| el &
Novice | |
Formal B 2 Time
Training ——»|  Training on the Job >
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5. Zukunftsanforderungen

(Quelle:

IRONIES OF AUTOMATION
Book: Analysis, Design and
Evaluation of Man-Machine
Systems, 1983

Author: L. Bainbridge)
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Vollauto-
Ernes matisierung
Bediener prof. Abt.-leiter Sl
Bediener rer
<
.°§ hoher Automatisierungsgrad R P4
S I
= I
- Kollaborative L7
(<5} . s
o - - Automatisierung {
= ~ 1
E \ 4
<< Voll-automa

Manuelle
Bedienung

niedrig mittel hoch Kompetenz-
niveau
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