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Bedeutung von Tierseuchen

Direkte Schaden

Todesfalle bei Tieren direkt durch den Erreger
Totung von Tieren im Zusammenhang mit der Seuchenbekdmpfung

Indirekte Schaden
Einige Tierseuchen

- Betriebsausfall
. sind Zoonosen

- Transportverbote, Verkehrsbeschrankungen
- Tourismus, abgesagte Veranstaltungen
- Landwirtschafts-assoziierte Industrie

- Lebensmittelindustrie ) . .
Y Alle Tierseuchen miissen in

engem Zusammenhang mit der
Gesundheit des Menschen und
der Umwelt betrachtet werden

Verlust von Nahrungsressourcen, Hunger
Ethik/ Tierschutz

Psychische Belastung (Tierirzte, Landwirte,...)

Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
17.08.2022 University of Veterinary Medicine Hannover, Foundation 2



Bedeutung von Tierseuchen

Beispiele fiir von Viren verursachte Tierseuchen bei Nutztieren
Rinderpest
Maul- und Klauenseuche

Klassische Schweinepest

Afrikanische Schweinepest

Gefliuigelpest
.......... T
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Rinderpest

...............................................................................................................................................................................................................................................

Seit > 1000 Jahren bekannt
sehr hohe Letalitat (90%)

hochansteckend

Weltweite Bekimpfung
(OIE, FAO)

2011: weltweit ausgerottet

’ o
B GORMELL YETERSNARY MEDICINE / PUBLIC DOMAIN {AUSSCHNITT)

Erst starben die Rinder, dann die Menschen
Als die Rinderpest in Europa kaum noch vorkam, schleppten die Kolonialherren
die Seuche Ende des 19. Jahrhunderts in Afrika ein. Hier wiitete sie mehrfach und

fiihrte zu verheerenden Hungersnoten. Quelle: Deutschlandfunk — Archiv
.......... e
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Maul- und Klauenseuche (MKS)

Seit vielen hundert Jahren bekannt
Hochkontagios, schnelle Verbreitung

MKS-Virus: Das erste animale Virus

Geburtsstunde der Virologie

Friedrich Loeffler Paul Frosch
1852-1915 1860-1928
S e R
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Maul- und Klauenseuche (MKS)

Seit vielen hundert Jahren bekannt

Hochkontagios, schnelle Verbreitung
MKS-Virus: Das erste animale Virus

Geburtsstunde der Virologie

Friedrich Loeftler Paul Frosch

1852-1915 1860-1928
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2001
Outbreak in U.K.

Typ O pan Asia strain
-> 6 Mio. animal killed

2007
Two outbreaks were caused by a vaccine strain of FMDYV, an

O1 BFS67-like virus from a research/ vaccine production site
(Pirbright)

2011
Outbreaks in Bulgaria (European part of Turkey)
o —————————— e
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Die wirtschaftliche Dimension
P
2030 Ausbriiche (der letzte am 30.9.2001)

6 Millionen Tiere getotet = 2 Mrd. Euro Entschadlgung
9000 Farmen betroffen PR

Indirekte Schaden:

- Betriebsausfall

- Transportverbot (incl. Pferde)

- abgesagte Sportveranstaltungen
- Tourismus

- Lebensmittelindustrie

- Landwirtschafts-assozilerte Industrie

> 10 Mrd. Euro Gesamtschaden
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Klassische Schweinepest
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Erhebliche wirtschaftliche Schaden (Beispiele)
1993-1995, D: 2 Mio. Schweine getotet, > 1 Milliarde € Schaden
1997, NL: 11 Mio. Schweine getotet, > 2 Milliarden € Schaden
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KSP in Europa im 21. Jahrhundert

...............................................................................................................................................................................................................................................

EU: Ausgewahlte Ausbruche

Last confirmed case of CSF
since 2007

Country
Wild boar Domestic pig

_ Letzter KSP-Ausbruch in der EU
H 2000 |-
ik 2013: Lettland
IO N PO 1etzter KSP-Fall bei Wildschwein
2015 Letttand
.
EU: Frei von KSP
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KSP - ein globales Problem
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60% aller Hausschweine leben in

Landern, in denen die KSP
endemisch ist

KSP-freie Lander:

Kontinuierliches Risiko der KSP-
Einschleppung
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2018: Erster Ausbruch der KSP in Japan
nach 26 Jahren Seuchenfreiheit

Workers in hazmat suits are seen Wednesday in front of a pig farm in Toyota, Aichi Prefecture, after a swine
fever outbreak was detected, leading to about 6,600 pigs being culled. | KYODO

NATIONAL

Japan's government warns of 'extremely serious situation' as
swine fever spreads to five prefectures
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Cases #1 & 2 ] )
Japan, February 2019
(SRl provided by pat, Y
SIEGOM Gifu prefecture
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Molekulare Charakterisierung des KSPV
Isolates Japan-2018, Vergleichende Analyse
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...............................................................................................................................................................................................................................................

Complete E2 coding
sequences (1119 nt)

15 sequences from
Japan and SE Asia
(bold)

0o Japan/1974 (CSF0309; JQ411571)

I Japan/1986 (CSF0747; this study)
France/1968 (CSF0902; X87939)
Japan/1969 (CSF0738; this study)
China/unknown (XXX0042; AY430287)
Japan/1972 (CSF0739; this study)
Japan/1966 (CSF0741; this study)
Japan/1966 (CSF0740; this study)
100 China/unknown (XXX0634; AY663656)

China/1945 (XXX0148; AY775178)
92 4[I:China/2001 (XXX0166; AF333000)
China/2010 (XXX0756; HQ380242)

Vaccine ,RUCSFPLUM" (XXX0618; AY578688)

Guatemala/unknown (CSF0650; JX028200)
Cuba/1958 (CSF0705; JX028201)
Japan/1980 (CSF0746; this study)
Czech Republic/1994 (CSF0378; JQ411573)
Italy/1998 (CSF0573; JQ411579)

£Vletnam12013 (XXX0754, LC388757)
Thailand/2001 (CSF1072, this study)

I_I:'I'hallandf2001 (CSF1071, this study)
Indonesia/unknown (XXX0543; EU180068)
—— Nepal.‘2011 (CSF1060; JX162241)

100

Germanyl 1994 (CSF0104: JQ411564)
Hungary/2007 (CSF1027; JQ411589)
Croatia/2006 (CSF0867; JQ411586)
z Latvia, 2013 (CSF1070; KF233961)
100 Japan/1980 (CSF0744, this study)
1001 Germany/1992 (CSF0496; JQ411578)

100 ——————India/2012 (XXX0680; KC851953)

e ke
N

2.2

2.3

- GroRte Ahnlichkeit zu Virusisolaten aus China (bestatigt durch die
Analyse von kompletten Genomsequenze; 98.9% ldentitat)

» Genotyp 2.1d (Verbreitung in China und anderen Landern Asiens)

Postel, Nishi, ... Becher. EID, 2019

99|
100

Taiwan/2001 (XXX0202; AY568569)
South Korea (XXX0675; KC149990)
China/2005 (XXX0430; EF683606)
China/2008 (XXX0650; FJ598610)
South Korea (XXX0720; KY290453)
Mongolia/2014 (XXX0755; LCO86647)
China/2011 (XXX0748; KC809979)*
China/2015 (XXX0744; KT953606)"
Chinal2014 (XXX0743; KU375257)*
China/2015 (XXX0747; KX886276)"
isolate_Japan-2018
China/2015 (XXX0746; KT953598)"

,Congenital Tremor* (CSF0410; JQ411575)

24

outgroup
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2018: Erster Ausbruch der KSP in Japan
nach 26 Jahren Seuchenfrelhelt
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Zunehmende Verbreitung (insbesondere bei Wildschweinen)

/\,-\
® Positive

CSFE%%*(//*/O)HT\%*&’UGR * : Q\: O Negative

Total since 2018 Sep Recent emonth

BRERTEL/L LR AR AR4E2R 160 ) BREBREE A/ RN (HAHA - mun;zﬁmanm
FEE - SENESEVLOIEOLTRZAY FLTEY 2HA | HRE - HEEMELELEDR2LTEZAY FLTHY

#2AIBMEOERH

: - o PoRmE As of Feb 16, 2022

https:/mwww.maff.go.jp/j/syouan/douei/csf/domestic.html
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 Erstbeschreibung: 1921 in Kenia

« aktuell die wichtigste Infektionskrankheit beim
Schwein (grofe wirtschaftliche Verluste)

* International: Listed by the OIE (World
Organisation for Animal Health),

* Anzeigepflicht

 Strikte BekampfungsmafRnahmen: weltweit
(Eradikation, Totung erkrankter und
verdachtiger Tiere)

* Im 20. Jahrhundert: mehrere Einschleppungen in europaische Lander
(Portugal, Spanien, Frankreich, Italien, Belgien, Niederlande, Malta)
- Ausbriche wurden in der Regel frih erkannt und erfolgreich bekampft
- Sonderfall Sardinien: seit 1978 endemisch

Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
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ASP: Einschleppung in Europa

olE® 2007

« 2007: Georgien

« Danach weitere Verbreitung:
Armenien, Aserbaidschan,
Russische Foderation (RF),
Ukraine, WeiRrussland

Ukraine Kazakhstan

Russia

Iran

"':Sf’ Irag

IE Outbreak L-xat}cu:lrs‘
Country bou nii[iies
ﬁa:lministrati}.re Etiunda_Li_es

-

http://www.oie.int/wahis/public.php
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ASP — Verbreitung L0)

Afrikaniécﬁe Sch.wéine.pest im E.altik.um, F.'ol.en, Tschechien, .Ungarr.n, Ruminien -
und Ukraine 2018 Datenquelle: ADNS (Stand: 02.05.2018 - 09:50 Uhr);
Restriktionsgebiete nach Anhang der Durchfihrungsbeschlisse 2014/709/EU und 2018/663

AU LR ST - it
j 4

TR

« 2014: Polen, Litauen, Lettland,
Estland

« 2017: Rumanien, Tschechien

° ey
Ukraine '
- 2018: Ungarn, Bulgarien, Belgien ey
5 %s%he,éhigi W, O 0 j
el i' ; m\.v.\_.;-.,w -”\--i..n-_k ® Hausschwein
i Sy e gL : -
2018: China -> Vietnam, Mongolei LR e & e
- J ot ey Unﬁarn /| Teiln (20141700/EU)
: ({J\_g g J;‘?MJ: Teil lll (2014/709/EU)
A RUMANIEN— anhang (2018/663)
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Afrikanische Schweinepest in Deutschland

Erster Fall: 10.09.2020

Ein erster ASP-Fall war am 10. September bei
einem tot aufgefundenen Wildschwein im
Landkreis Spree-NeilSe bekannt geworden.
Bundesministerin Julia Kléckner hatte am
selben Tag Gber den ersten Fall informiert,
nachdem das nationale Referenzlabor, das
Friedrich-Loeffler-Institut auf der Insel Riems,
einen entsprechenden Befund des
Landeslabors Berlin-Brandenburg bestatigt
hatte.

Seit September 2020 (Stand: 25.5.2022):

Wildschwein: 3925 Falle
Hausschwein: 4 Bestande

17K 78 4 4
€ S Q
Hocasc®

Afrikanische Schweinepest in Deutschland und Westpolen seit September 2020
Datenquelle: ADIS, TSN (Stand: 06.05.2022- 09:10 Uhr)

@ ‘Wildschweine Deutschland (n=3866)
@ Hausschweine Deutschland (n=4)

@  Widschweine Polen

‘ol | ® Hausschweine Polen
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https://www.bmel.de/DE/themen/tiere/tiergesundheit/tierseuchen/asp.html

vy B

Wildschweine: Reservoir fiir KSP u. ASP ¢

- stetig wachsende Population

3\-'\1,7..3

- voll empfanglich; typische Erkrankung und Lasionen
- akzeptieren keine Grenzen

- ASP: kein Impfstoff (vielversprechende Ansatze?)

Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
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Direkt
Kontakt zwischen infizierten und Unerhitzte Speiseabfille (Primarausbruch!!)

empfanglichen Tieren

Biologische Vektoren: Lederzecken (nur ASP)

Virusausscheidung: Unbelebte Vektoren: Kontaminierte Stallungen,

Korpersekrete (Nasensekret Fahrzeuge, Ausriistung, Instrumente, Kleidung

Speichel, Urin, etc.), Kot

Blut: enthéilt sehr viel Virus
(ASP) l Der beste Schutz:

Biosicherheit
infektioses Virus in der Umwelt

17.08.2022 P Becher Stlftung Tlerarzthche Hochschule Hannovel 29
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ASP: Die wirtschaftliche Dimension

From The New York Times:

* Nach Einschleppung in China (2018):
innerhalb eines Jahres wurden ca. Why Did One-Quarter of the World’s

o . .. Pigs Die in a Year?
25% aller Hausschweine getotet Swine fever devastated China’s stock

because with unsound governance,
even sound regulations have
perverse effects.

« Schaden in Milliardenhohe

 Handelsrestriktionen

» Auswirkungen auf globale Markte

* Lebensmittel, Nahrungsressourcen Pll]™5™ 2= T W W a
- auch: Gelatine, Heparin Schweinepest treibt
. e L . _ Haribo-Preise in die Hohe
* Fur viele Familien in asiatischen Landern: _— e TR e
: o]

Wegfall einer wichtigen Einkommensquelle

Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
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https://www.nytimes.com/2020/01/01/opinion/china-swine-fever.html

- aktuell die wichtigste
Infektionskrankheit beim Geflugel
(grolde wirtschaftliche Verluste) in
Deutschland (u.a. Landern)

« 2020/21/ und 2021/22: Zahlreiche Falle
bei Wildvogeln und Geflugel

» Kozirkulation von bis zu 5 Sub-und 7
Genotypen des HPAIV H5 der Clade
2.3.4.4b (erhebliche Variabilitat)

* International: OIE Listed Disease
* Anzeigepflicht

« Strikte Bekampfungsmalinahmen

King et al., Virus Evolution, 2022, 8(1), 1-7
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Klassische Geflugelpest

Erreger. Hochpathogene aviare Influenzaviren (HPAIV) mit zoonotischem
Potential; mutationsfreudig

Nachweis von HPAIV H5N8, Clade 2.3.4.4b
« 2020: Geflugelhalter in Russland (Pyankova, Eurosurveillance 2021, 26: 24)

» 2020: verschiedene Saugetiere in einer Wildtierauffangstation in England
(Floyd et al., BioRxiv: 2021.05.26.445666)

« Sommer 2021: Seehunde im Wattenmeer, Schleswig-Holstein
(Postel, .... Becher et al., Emerg Microbes Infect 2022, 11: 725-9)

4

Ubertragungsereignisse und das Auftreten von adaptiven Mutationen
mussen mit groBer Aufmerksamkeit beobachtet und wissenschaftlich
begleitet werden (Monitoring, Vollgenomsequenzierung)

Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
17.08.2022 P. Becher University of Veterinary Medicine Hannover, Foundation 25



Klassische Geflugelpest

Erreger. Hochpathogene aviare Influenzaviren (HPAIV) mit zoonotischem
Potential; mutationsfreudig

Nachweis von HPAIV H5N8, Clade 2.3.4.4b
« 2020: Geflugelhalter in Russland (Pyankova, Eurosurveillance 2021, 26: 24)

» 2020: verschiedene Saugetiere in einer Wildtierauffangstation in England
(Floyd et al., BioRxiv: 2021.05.26.445666)

« Sommer 2021: Seehunde im Wattenmeer, Schleswig-Holstein
(Postel, .... Becher et al., Emerg Microbes Infect 2022, 11: 725-9)

AA Substitutions
|salate __Ha PA PB1 PB2
QIPEL GBS R192H A4B35 RITC EG2TH  DT10N

Albamace gooseiGer-SHIAI02167/2020 a e R A R E ]
Adchicken/irag!1/2020 a [ R A R E D
AiGrey seal’361-10BalicPLa2016 a G R A R E u]
Adred fox/England/AVP-M1-21-01/2020 aQ & R A R E N
AdseallEngland!AVP-03114142020 a e} R A R E N
AdAsirakhan'3212/2020 a e R A R E 1]
AisealiGer-SHIAIDSAT 712021 (Mekdor-1) a el R A R n]
AdsealiGer-SHIAIDS3TAZ02T (Syit-1) a a R A R E ]
AdsealiGer-SHIAINS3TA2021 (Syi-2) Q e R A R D
17.08.2022 P Becher Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover 26

University of Veterinary Medicine Hannover, Foundation



Zusammenfassung

 Einige “altbekannte” Tierseuchen wurden weltweit (Rinderpest eradikiert)
oder in der EU (MKS, KSP) in den vergangenen Jahrzehnten erfolgreich
bekampft.

* Diese Entwicklungen haben auch zu einer umfassenden Erneuerung des
EU-Tiergesundheitsrechts beigetragen (Vereinheitlichung und starkerer
Fokus auf die Prophylaxe)

 Die Afrikanische Schweinepest und die Klassische Geflugelpest sind
aktuell die grof3te Bedrohung fur die Gesundheit unserer Tierbestande

* Neben den Erregern mit zoonotischem Potential (z.B. HPAIV, West Nil
Virus) mussen auch die Erreger von Seuchen, die den Menschen nicht
infizieren konnen, im Zusammenhang mit der Gesundheit des Menschen
und der Umwelt betrachtet werden (One Health/ Global Health)

Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
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Kernpunkte einer erfolgreichen
Bekampfung von Tierseuchen

* Aufmerksamkeit, kompetente Fruherkennung und schnelle Diagnostik
- Systematische Uberwachungsprogramme

* Notfallplane, Malinahmenkataloge (Vorbereitung auf den Krisenfall)
 Globale Betrachtung, internationale Zusammenarbeit

« Charakterisierung der Erregerstamme einschlief3lich Studien zu Erreger-
Wirt-Interaktionen und zur Evolution der Viren

» Entwicklung von effizienten und unschadlichen Impfstoffen (z.B. fur die
Bekampfung der ASP beim Wildschwein wiunschenswert)

Stiftung Tierdrztliche Hochschule Hannover
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