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Nahrungsmittel - Nachwachsende Rohstoffe -
Naturschutz —

Wie nutzen wir die Flachen der Welt In
nachhaltiger Weise?




Bestimmungsgrol3en fur die Entwicklung der
Flachennutzung

 Globale Nahrungsmittelnachfrage

« Energiepreise

 Klimawandel einschliel3lich daraus
resultierender politischer Weichenstellungen

« Technologische Fortschritte in den Bereichen
Pflanzenziichtung, Anbauverfahren, Konversion
und Produkte

« Flachenanspruch zum Erhalt der nattrlichen
Lebensgrundlagen (biologische Vielfalt, globale
Regelungsfunktionen)




Prognose fir die Ernahrungssituation im Jahre 2025
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verandert nach JAHREIS & SCHULZ (2001)



Weltweites Produktivitatswachstum bei Weizen und Mais
(% pro Jahr)
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Bei konstanter Produktionsflache bedarf es bei
einem Wachstum der Weltbevdlkerung um 1,25 %
pro Jahr einer Produktivitatssteigerung in
wenigstens gleicher Hohe
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Weltweltes Getreidedefizit
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Jahrlicher Bedarf an Getreide fur die
Bioethanolproduktion

« Aktuelle Bioethanolpro-
duktion in den USA: 44 Mio. t Mais

 Klimaziele der EU: 40 Mio. t Getreide

Zum Vergleich: Weltgetreideproduktion 2007: 1,67 Mrd. t

BBI (2007), HITZFELD (2006)



Versorgungssicherheit wird wieder Thema! I

'>>Mehl' Mais im Tank bedeutet mehr Hungemde« >

Kraftstoff vom Acker ist beuer, schadet den Armen und hilft dem Klima kaum — ein ZEIT-Gesprich mit dem OECD-Direktor Stefan Tangermanr,
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China schrankt die Produktion von Bio-Kraftstoffen ein
Lebensmittelknappheit — Vorerst keine neuen Projekte mehr fiir Bio-Ethanol aus Getreide

A“l‘l’ﬁ&.“f‘l‘lfc Cf.ﬁ‘;(?ﬂﬁfiﬁl‘ (‘:ﬁ"!‘ﬂ;[’lj!ﬂr’t.\;['r\ nnd nl..ch Entunal-lisnaclrammioninm, sanhant lain




Werden Nahrungsmittelwirtschaft, chemische Industrie
und Energiewirtschaft zu Rohstoffkonkurrenten?

Grundsatzlich dann,

« wenn die Preise fur Nahrungsmittel geringer sind als ihr

Wert als Energietrager (unter Einbeziehung der hGheren
Prozesskosten),

« wenn chemische Produkte aus Biomasse glnstiger
hergestellt werden kdnnen als aus fossilen Rohstoffen.




Energetischer Wert von Biomasse

Bel einem Heizo6lpreis von 0,50 €/1
betragt der energetische Wert
von 1 Tonne Biomasse
etwa 170 €

Aktueller Heizolpreis: 0,80 €/
energetischer Wert von Biomasse
liegt dann bei 273 €/t

Nicht beriicksichtigt ist der hohere Aufwand von Festbrennstoffen bei der
thermischen Nutzung im Vergleich zu flissigen und gasformigen.




Aktuelle Situation I

o Steigende Nachfrage vor allem nach Nahrungsmitteln,
aber auch nach Rohstoffen fr die Bioenergie-
bereitstellung haben eine weltweite Steigerung der
Agrarpreise ausgelost.

 Oberhalb von 50 $ pro Barrel Rohol wird in vielen Teilen
der Welt die Bioenergieproduktion auch ohne politische
FOrderung rentabel.

 Daraus resultiert eine Anbindung von Agrarpreisen an
Energiepreise.

Rahmenbedingungen fur eine Konkurrenz zwischen

‘ den verschiedenen Nutzungsrichtungen sind
gegeben




Worum entwickelt sich Konkurrenz? I

« Konkurrenz wird sich mittel- und langfristig weniger um
einzelne Pflanzenarten bzw. pflanzliche Produkte
entwickeln, sondern um die Anbauflache.

 Denn: Nahrungspflanzen sind nicht in jedem Fall ideal fur
die energetische oder stoffliche Nutzung.

 Veranderte Preisrelationen zwischen verschiedenen
Fruchtarten fuhren zu Veranderungen der Anbauflachen
der verschiedenen Fruchtarten




Rahmenbedingungen fur die Konkurrenz zwischen
Nahrungsmitteln und Nachwachsenden Rohstoffen

 Energiewirtschaft kann alternativ auch auf Wind,
Wasser, Photovoltaik und fossile Energietrager
zuruckgreifen.

e Chemische Industrie kann wahlen zwischen fossilen
Rohstoffen und Biomasse.

 FUr Nahrungsmittel gibt es keine wirkliche Alternative.
Deren Produktion ist auf die grof3flachige
Energiebindung durch die Photosynthese angewiesen.

« Ohne Alternative ist auch der Flachenbedarf zur
Sicherung globaler Regelungsfunktionen und der
biologischen Vielfalt




Prioritatenliste der globalen Flachennutzung I

1. Nahrungsmittel

2. Flachenanspruch zum Erhalt der
natUrlichen Lebensgrundlagen
(globale Regelungsfunktionen,
biologische Vielfalt)

3. Rohstoffe fur die chemische Industrie

4. Energetische Nutzung

Kaskadennutzung anstreben:

1. Nebenprodukte und Reststoffe der Nahrungsmittel-
produktion als Chemie-Rohstoffe bzw. als Energietrager
nutzen

2. Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen am Ende des
Lebensweges energetisch nutzen




Folgewirkungen steigender Preise fur pflanzliche
Produkte

« Stillgelegte Flachen werden wieder in Produktion
genommen.

e Zusatzliche Naturlandflachen werden in
Produktionsflachen umgewandelt.

e Genutzte Flachen werden intensiver bewirtschaftet.

 Mehr Innovationen (verbesserte Sorten, effizientere
Produktionsverfahren u. a.) werden zu steigenden
Flachenertragen fahren.




Abholzung von Regenwaldern

1 4 |\/|IO ha/Jahr In Brasmen
ca. 5 Mio. ha/Jahr weltweit

Foto: ARTHUS-BERTRAND



Prognostizierte Umwandlung von Naturland in Ackerland
fir den Anbau von Sojabohnen in Stidamerika (2004-

ca. 20 Mio. ha
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DROS (2004)



Palmolproduktion
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Anbauflache: 9 Mio. ha
80 % in Indonesien u. Malaysia

Gesamtertrag: 33 Mio. t Ol

Durchschnittlicher Olertrag: 3,7 t/ha
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Sudostasien: Zerstorung von Regenwaldern durch
Entwasserung und Anlage von Plantagen

http://www.iht.com/articles/ap/2007/03/27/healthscience/EU-SCI-Biofuel-Debate.php



Stdostasien: Durch Abholzen von Regenwaéldern und durch
Moorbrande werden jedes Jahr enorme Mengen an Treibhausgasen
emittiert

Jahrliche CO,-Freisetzung
durch Trockenlegung: 0,6 Mrd. t CO,

AnschlieRende Brandrodung: 1.4 Mrd. t CO,
2,0 Mrd. t CO,

8 % der globalen CO,-Emission

JOOSTEN (2005)



Aufforstung und Wiedervernassung als Losung fur
die Regenwaldbrande in Sudostasien

10 - 20 Mio. ha vergraste
Tropenbrache, die far
Plantagen genutzt werden
konnte
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Erste Ansatze zur
Nachhaltigen Produktion:

Roundtable on Sustainable
Palmoil (RSPO) Richtlinien

Fotos: JOOSTEN (2005)



Biogeografische Regionen mit wichtiger Funktion fur
das Erdsystem und gleichzeitig hoher klimatischer
Sensibilitat

Schutzwiirdigkeit
biogeographischer Regionen

Niedrig Hach

WBGU (1999)



Nennenswerte Ackerlandverluste durch Urbanisierung

Fotos: S. Demuth, Okoprojekt Gronbach, Stadt Schanghai



Flachenanspruch zum Erhalt der nattrlichen
Lebensgrundlagen

Es stellt sich die Frage, wann die menschliche Nutzung der
Erdoberflache die Belastungsgrenze fur den verbliebenen
Rest der Biosphére erreicht bzw. ob dieser Zeitpunkt bereits
Uberschritten worden ist.

Ziele

 Artenreiche, langfristig Uberlebensfahige Biosphare

 Gewahrleistung aller lebensnotwendigen
Okosystemfunktionen

e Langfristig gesicherte Funktionsfahigkeit der Boden zur
Sicherung der Ernahrung




Gebiete mit Entwaldung und Bodendegradationen

Die globale Ackerflache wird In Zukunft nlcht
| nennenswert zu steigern sein, ohne dass die
Okologischen Kosten immens waren

-m,u e Mehr oder wenlger stagnlerende nutzbare ;) J
B wesing - Ackerflache: z. Z. 1,7 Mrd. ha, e
» Ackerflache je Person sinkt kontinuierlich
(z. Z. 0,25 ha)

Millennium Ecosystem Assessment Synthesis Report (2005)



Zukunftsfrage I

Auf welche Reserven kbnnen wir noch
zuruckgreifen?



Globale Verteilung der Nettoprimarproduktion (NPP)
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| Globale NPP:

57 Mrd. t C/Jahr
=120 Mrd. t OTM

Vom Menschen genutzte
Menge: 12 — 16 Mrd. t C/Jahr
(20 — 25 %)
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WBGU (2004), nach CRAMER et al. (1999), IMHOFF et al. (2004)



Anteil der vom Menschen genutzten
Nettoprimarproduktion (NPP)* von Biomasse in den
verschiedenen Regionen der Welt (HANPP**)

NPP (Mrd. t C/Jahr HANPP %

Afrika

Ostasien

Sud-Zentralasien

Westeuropa

Nordamerika

Sudamerika

* NPP = Net Primary Production
* HANPP = Human Appropriation of Terrestrial Net Primary Production

nach IMHOFF et al. (2004), Nature 429



Anteil der vom Menschen genutzten
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Anteil der vom Menschen genutzten
Nettoprimarproduktion (NPP)* von Biomasse in den
verschiedenen Regionen der Welt (HANPP**)
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Studien Uber globale Potentiale von Biomasse zur
energetischen Nutzung

IIASA: 150 — 250 Exajoule/Jahr
WBGU: ca. 100 Exajoule/Jahr
(~ 6,7 Mrd. t Biomasse)

Derzeitige Biomassenutzung: 40 Exajoule/Jahr
(~ 2,6 Mrd. t Biomasse)

Zum Vergleich:
globaler Primarenergieverbrauch: 400 Exajoule/Jahr

WBGU (1999), KRAXNER (2007)



Biomasse nachhaltig produzieren! I

Nachhaltigkeitskriterien

e Flacheneffizienz

Biodiversitat

Klimawirkungen

Bodenschutz

Soziale Wirkungen

 Unabdingbare Voraussetzung flir Biomasseproduktion ist
eine Nachhaltigkeitsbewertung auf hohem Niveau

 Global schwierig umsetzbar (nationale Gesetzgebung,
Kontrollierbarkeit, Ausweichmadglichkeiten)
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Ressourcenverbrauch und Treibhauseffekt
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Wege der stofflichen Nutzung nachwachsender
Rohstoffe

« Syntheseleistung der Natur ausnutzen

gezielter Anbau mit speziell zu diesem Zweck optimierten
Pflanzen (Zucker, Ole, Starke, PHB)

e Totalabbau zu C-1 und sukzessiver Wiederaufbau
Insbesondere zur Nutzung von Reststoffen und
Nebenprodukten

Es besteht ein hoher Forschungs- und Entwicklungs-
bedarf, weil die Konversionswege von Produkten aus
nachwachsenden Rohstoffen gréfdtenteils vollig
unterschiedlich sind im Vergleich petrochemischen
Rohstoffen.

Industrielle Biotechnologie ist der Schltssel fir die
Zukunft nachwachsender Rohstoffe als Chemierohstoff




Fazit I

 Flache ist ein knappes Gut

 Zur Sicherung von Biodiversitat und Okosystemfunktionen
ISt eine noch nicht quantifizierbare Flache erforderlich

o Klare Priorisierung der Biomassenutzung:
Nahrungsmittel > stoffliche Nutzung > Bioenergie

 Relevanz stofflicher und energetischer Biomassenutzung
nimmt stark zu, dabei vorrangig Reststoffe und
Nebenprodukte nutzen

 Vorrangig Nichtackerland fur Nachwachsende Rohstoffe
nutzen

 Nachhaltigkeit der Biomassenutzung auf hohem Niveau
gewahrleisten
+ Flacheneffizienz (Biodiversitat sichern)
+ CO,-Minderungseffekte

 Technologieentwicklung als Schlisselfaktor







Indikatorenset des DLG-Nachhaltigkeitsstandards zur
Nachhaltigkeitsbewertung landwirtschaftlicher Betriebe

Okologische Indikatoren

Okonomische Indikatoren

Soziale Indikatoren

Stickstoff-Saldo

Betriebseinkommen

Entlohnung der
Arbeitskraft

Phosphor-Saldo

Relative Faktorentlohnung

Arbeitslastung

Humus-Saldo

Ausschdpfung
Kapitaldienstgrenze

Gesellschaftliche
Leistungen

Treibhausgase

Eigenkapitalveranderung

Urlaubstage

Energieintensitat

Nettoinvestition

Mitbestimmung

Pflanzenschutzintensitat

Gewinnrate

Aus- und Fortbildung

Bodenschadverdichtung

Bodenerosion

Agrobiodiversitat

10

Landschaftspflege

DEUTSCHE LANDWIRTSCHAFTSGESELLSCHAFT (2007)




Schéatzung des Anteils der vom Menschen genutzten
Nettoprimarproduktion

Globale NNP: 57 Mrd. t C/Jahr
Vom Menschen genutzte Menge: 12 — 16 Mrd. t C/Jahr (20 — 25 %)

davon Lebensmittel: 53 % Wohnraum, Verkehr, Industrie: 40 %

..

HANPP
Units: % of NPP

@ 200-40,000
@ 100-200
C > 80-100
> 60-80
O 45-60
O 80-45
20-30
@ 10-20
‘& 0.1-10
- 0

HANPP = Human Appropriation of Terrestrial Net Primary Production

IMHOFF et al. (2004), HABERL et al. (2007)



Wichtigste Kulturpflanzenarten der Welternahrung

Weizen
23%

Hirse 4%

Kartoffel 29

SulBkartoffel
2%

- Weitere
Sojadl pflanzliche
3% Ole 6%

WBGU (1999)



‘ Wer sind die Hungernden in der Welt? I

Armut und Hunger

steigende Nahrungsmittelpreise

Arme, i&

Armut und Hunger

nehmen zu werden geringer
Hirten und
: Kleinbauern
Fischer, 10 :
- 50 %

Armut und Hunger
werden geringer

Landlas'
20 %

sinkende Nahrungsmittelpreise

Armut und Hunger
nehmen zu

1

QUAIM (2006)



‘ Anteil Hungernder I
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AD Statistics Division, FAQ Statistics Yearbook 2004 Vol.1 ﬁFAﬂ.Eﬂﬂﬁ@




Entwicklung der weltweiten Nachfrage nach Fleisch
(in Mio. t)
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1,7 % Nachfragezuwachs entsprechen 4,25 Mio. t pro
Jahr

Bel einer Futterverwertung von 1:4 und einem Getreide-
ertrag von 40 dt/ha werden bei gleich bleibenden
Ertragen jedes Jahr 4,25 Mio. ha Ackerland zuséatzlich

bendtigt.
N Kinad Bl >chweln

Gefligel 00 Sonstige

DLG (2005), nach Rabo N.D. Mulder — Projection Fapri 2001/FAO



