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1. Einleitung

WIEDERKAUER
(Rinder, Buffel, Schafe, Ziegen, partiell
Kamele)

in der Kulturgeschichte
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Domestikation ik
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> Rind: Vor etwa 10 000 Jahren im Nahen Osten

> Kleinwiederkauer: Vvor etwa 10 000 Jahren in
Westasien

» Bedeutung: Sesshaftwerden des Menschen,

Lieferanten von Lebensmitteln, Kleidung,
Knochen, Dunger, Heizmaterial, Zugkraft,

Versicherung/Wohlstand/ Reichtum,
Opfer-/Kulttiere


http://img.fotocommunity.com/photos/8106519.jpg
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Symbolkraft des Rindes

(nach Conrad 1973; Rifkin 1992)

» Stier/Bulle: unabhingigkeit, Wildheit, Uberlegenheit,
Schutz, ,,reine ungezugelte Energie*, Zeugungskraft

» Kuh: Inbegriff von Geduld, Sanftmiitigkeit, Ernihrerin,

Nahrung, Bodenstandigkeit, Gelassenheit, Reinheit,
Kraft der Milde und Gute
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Aus dem Grab des Nefer und seines Vaters Ka-hay
Sakkara, 5. Dynastie, 2425 - 2400 v. Chr.



http://www.onlinekunst.de/rinder/zuwendung/fuetterung.jpg
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Stierkopf-Rhyton aus dem Palast von Knossos
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um 1500 v. Chr. Griechenland
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In der Antike wurden der Reichtum der Volker und die
Kriegsbeuten vor allem an den Wiederkauerbestanden
gemessen: In der ,llias“ von Homer ist uber den
Beutezug Nestors auf Kreta u.a. zu lesen:

,dngeheuer war damals die Beute:

50 Herden von Rinder, Schafen und
Ziegen..."
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Griechische 2 Euromunze

Zeus verliebt sich in die phonizische Konigstocher Europa und entfuhrt
sie nach Kreta, wo er sich zurtckverwandelt.
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Mahatma Gandhi (1869-1948)

,.Das charakteristische Merkmal des Hinduismus ist
die Hochachtung, mit der die Kuh behandelt wird.

Die Kuh zu beschutzen, scheint mir eine der
bewunderungswerten Aullerungen des
menschlichen Fortschrittes zu sein.

Fur mich ist die Kuh die Verkorperung der gesamten
infrahumanen Welt;....

Die Kuh ist ein Gedicht der Nachstenliebe....
Sie zu beschutzen, heildt alle stummen Geschopfe
Gottes zu beschutzen”. 10


http://www.manager-magazin.de/img/0,1020,295792,00.jpg
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2. Wiederkauer heute
- Pro und Kontra -

11
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Globale Wiederkauerbestande (in mrd.)

Etwa 600 Mio. Menschen
sind gegenwartig
ghussccvl_ieglici?__von
ihren Wiederkauer- : : .
bestinden GroRwiederkauer: = 1,9
(Subsistenzwirtschaft)
abhangig.

,,Global Feed Initiative* T . -
der FAO soll dazu Kleinwiederkauer 1,8

beitragen, die
Situation dieser
Menschen zu
verbessern.

12
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Potentiale, Grenzen und ausgewahlte
Akteure im Pansen

\

7

. Potentiale Akteure ‘
Zellwandabbau Bakterien (= 10'°ml|~ »
Proteinsynthese ~ 200 Spezies)
Vitaminbildung Protozoen (= 10 ml-
Abbau unerwiinschter Stoffe ~ 25 Gattungen) 3
Grenzen S

. j} AnaerobePilze (~ 8 %
Zucker-, Starke- und 4o, mikrobiellen Biomasse

_— Proteinabbau ;. pansen, 5 Gattungen) >
Energieverluste

~ Methanbildung -L/CLLCLC AU ~
Archaen (Wethanogene)

] Bakteriophagen

13
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Produktion von essbarem Protein tierischer Herkunft mit verschiedenen
Tierarten/-kategorien in Abhangigkeit von der Leistungshohe
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Kennzahlen der

Proteingehalt

Futteraufnahme in der
EiweiRauell Leist Essbare b
iweiBquelle eistung Héhe Grundfutter/ Fraktion essbaren
(Lebendmasse) je Tag (kg Kraftfutter- (%) Fraktion
T/Tag) Verhiltnis . (9/kg
(auf T-Basis, %) Frischmasse)
Milchkuh (650 kg) 10 kg Milch 12 90/10 95 34
20 kg Milch 16 75/25
40 kg Milch 25 50/50
Milchziege (60 kg) 2 kg Milch 2 80/20 95 36
5 kg Milch 2,5 50/50
Mastrind (350 kg) 500 g LMZ" 6,5 95/5 50 190
1000 g LMZ 7 85/15
1500 g LMZ 7,5 70/30
Mastschwein (80 kg) 500 g LMZ 1,8 20/80 60 150
700 g LMZ 2 10/90
900 g LMZ 2,2 0/100
Mastkiiken (1,5 kg) 40 g LMZ 0,07 10/90 60 200
60 g LMZ 0,08 0/100
Legehenne (1,8 kg) 50 % LL? 0,10 20/80 95 120
70 % LL 0,11 10/90
90 % LL 0,12 0/100

1 Lebendmassezunahme 2 Legeleistung
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JKontra” zu Wiederkauern

A. Einstein (1935): Hoher Ressourcenverbrauch

E. U. von Weizsacker (1992): Rinder konnen zu Nord-Sudkonflikten

beitragen
J. Rifkin (1992): ,Das Imperium der Rinder*
D. Pimentel (1995): Hochzeit 2050; Milch als einziges

Lebensmittel tierischer Herkunft
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FAO-Ausarbeitung 2006

,Livestock’'s long shadow —
Environmental issues and
options*

16
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Weinende Kuh

(Agyptisches Nationalmuseum Kairo, Melkszene)
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und die FAO 2009

,» 1 he state of food and agriculture —

Livestock in the balance*

18
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Wesentliche Elemente des Nahrungskettengliedes bzw. -netzwerkes
,Lebensmittel tierischer Herkunft“ sowie ausgewahlte Eintrage von
Ressourcen und verschiedene Austrage

A Diinger, Kraftstoff, Kraftstoff, Kraftstoff, Kraftstoff,
- Kraftstoff, Elektroenergie Elektroenergie Elektroenergie Elektroenergie
Eintrag
(Input) Pflanzen-
schutzmittel,
Saatgut,
Wasser
¢ (co,)" Lebensmittel N [Jr—
- 4 Futtermittel, . v vV /’ tierischer Herkunft |_
Kt?tten- Boden/ > Ernte, Mischfutter, »| Tier <
glieder Pflanze Lagerung Nebenprodukte
\ Exk t > Biogas,
| | xkremente Diinger
N T }
v
Austrag an
klimarelevanten CO, N,0 Cco, Cco, CH, (CO,)" CH, N,O P co, CH,
Gasen
(Output)

Spurenelemente

1) CO, wird durch die Photosynthese gebunden und durch Umsetzungen im Tier
freigesetzt, es wird als emissionsneutral betrachtet.

20
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Was versteht man unter CO,-Footprints?
(-FuBabdriicke, Okobilanzen, Life-Cycle-Assessments)?

Summe aller klimarelevanten Emissionen bei der
Erzeugung eines Produkts unter Beriicksichtigung der
Treibhauspotenziale der klimarelevanten Gase

Ausgewdhlte Einflussfaktoren
- Systemgrenzen
- Quantifizierbarkeit der Emissionen

21
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Treibhauspotenzial von Gasen, die aus der
Landwirtschaft emittiert werden
(von IPCC 2006 empfohlene Werte)

Treibhausgas Summenformel | Treibhauspotenzial
(CO,=1)

Kohlenstoffdioxid CO, 1

Methan CH, 23

Lachgas N,O 296

22
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Kalkulation der Emissionen je Milchkuh und Jahr
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(Parameter: Lebendmasse: 650 kg, Milchleistung 8000 kg/Jahr,

1 Kalb/Jahr; nach Dammgen und Hanel 2008)

Emissionen
(kg/Kuh und Jahr)

Emissionsquelle CoO, CH, N,O
Dlingerproduktion 210 55 1,1
Futtererzeugung 83 1,2
Transport, Behandlung 43
Pansenfermentation 119
Fermentation bei Gullelagerung 19 0,9
Emissionen aus Boden, Lagerung, Wasser -1 1,8
Gesamt 336 143 5
CO,-Aquivalente (kg/Kuh und Jahr) 5200

(g/kg Milch)? 650
CO,-Aquivalente der einzelnen
Emissionen (kg/Kuh) 336 3290 | 1500
(% der Gesamtemission) 6 65 29

) ohne
Jungrinderaufzucht
und Kalb

23
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kg CO2/kg Rohstoff

herkommlicher oder okologischer Erzeugung nach
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CO,-Footprints fur Lebensmittel tierischer Herkunft aus

verschiedenen Autoren

20,0
H Defra (2006), konv.
18,0 C - , 0kolog.
Ml Fritsche u. Eberle (2007), konv.
Z " , o6kolog.
16,0 .
O Heissenhuber (2008), konv.
O ", okolog.
14,0 .
— O Hirschfeld et al. (2008), konv.
O ", okolog.
12,0 -
10,0 - i
8,0 ]
6,0
4,0 -
2,0
/I
0,0 - w — %

Milch Rindfleisch

Schweinefleisch Gefliigelfleisch Eier

24
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Carbon Footprints (kg CO,;,) je kg essbarés Protein'in
Abhangigkeit von Tierart/-kategorie und Leistungshohe
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120

=

Q

2 100 -

LLl

o

g 80 -

o

° 60 -

% 40 - % Methan-Anteil
=

5] i 7

© ) 71 1 1 .

Leistung je Tag 10 20 40 2 5 500 1000 1500 500 700 900 40 60 50 70 90
kg Milch kg Milch g LMZ g LMz g LMZ % LL

Tierart/-kategorie Milchkuh Milchziege @ Mastrind Mastschwein Broiler Legehenne
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4. Beitrage der Wiederkiuer
zur globalen
Ernahrungssicherung
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Gegenwartige Ernahrungssituation

(WHO 2008)
Ungenugende ~ 850 Mio. Menschen
Nahrungsbereitstellung (davon 820 Mio. in
(Energiedefizit) Entwicklungslandern,

25 % aller Kinder < 5 Jahre)

Mangel an Aminosauren und

Mikronahrstoffen 2,2 Mrd. Menschen

(vor allem Eisen, Jod, Vit. A, B,,)

Ubergewichtig ~ 1,6 Mrd. Menschen,
darunter 22 Mio. Kinder
< 5 Jahre

Adipositas (Fettleibigkeit) ~ 400 Mio. Menschen
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Herausforderungen fur die Tierproduktion
oder Livestock’s long shadow
(Steinfeld et al. 2006)

Anstieg in %

gegenwartig | 2050 (zu gegenwirtig)
Menschen auf der Erde (Mrd.) 6,5 9,0 138
Fleischproduktion (Mio t)" 229 465 203
Milchproduktion (Mio t) 580 1043 180

1) Schlachtkorpermasse

28
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Benotigen wir Lebensmittel tierischer
Herkunft?

Eigentlich nicht, aber ...

» Ausgeglichenere Ernahrung
(Aminosauren, Spurennahrstoffe u.a.)

» Hoher Genusswert

» Sozialer Status (z.B. enge Beziehungen
zwischen Einkommen und Fleischverzehr
bzw. Nachahmen des ,,westlichen
Lebensstils®)
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Kalkulation zur Proteinversorgung des
Menschen

Tagesbedartf: 0,75 - 1 g/kg LM und Tag
bzw. etwa 60 g/Tag

Davon etwa 1/3 tierischer Herkunft

bzw. etwa 20 g/Tag
(gegenwartig = 22 g/Tag; FAO 2009)

30
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Extremwerte der gegenwartigen Proteinversorgung
(FAO 2009) und der CF fur Milch (FAO 2010)

Minimum Maximum

Milch 3,5 367,7
(kg/Kopf/Jahr) (Burundi) (Schweden)
Fleisch (kg/Kopf/Jahr) 3,1 125,6

(Bangladesh) (USA)
Protein tierischer Herkunft 1,7 69,0
(9/KopfiTag) (Burundi) (USA)
Carbon Footprints 1,3 7,5
(kg CO,/kg Milch) (Europa) (Subsahara)
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Prachtiger Bulle im Senat des Forum Romanum anlalich des
Ernahrungserlasses von Kaiser Trajan (98-119)
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Ernahrungsphysiologische Bedeutung der
Lebensmittel von Wiederkauern
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» Hohe Proteinqualitat

» .Wertvolle® CLA im Milchfett
(vor allen c9t11C18:2)

» Hoher Gehalt und gute Verfugbarkeit
verschiedener Mengen- und Spuren-
elemente (z.B. Ca, P, Mg, Fe, Se, |)

» Hoher Vitamingehalt (z.B. A, D, E, B,,)

33
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Einfluss des Pflanzenertrages und der Leistung der Tiere
auf den Bedarf an Ackerflache je Einwohner und Jahr zur

Erzeugung von Fleisch und Milch im Jahre 2050
(52 kg Fleisch, 116 kg Milch je Einwohner und Jahr, FAO 2006)

Ertrags- bzw. Bedarf an Ackerflache
Leistungsniveau (m2 je Einwohner)
A 1500
B 600
C 300

Ertragsniveau (T=Trockensubstanz):
A: 2t T Getreide, 5t T Grundfutter je ha,
7,5 kg Milch je Kuh und Tag, Gewichtszunahme: Mastrind: 500g; Schwein: 400g/Tag

B: 4t T Getreide, 10t T Grundfutter je ha,
15 kg Milch je Kuh und Tag, Gewichtszunahme: Mastrind: 900g; Schwein: 600g/Tag

C: 8t T Getreide, 15t T Grundfutter je ha,
30 kg Milch je Kuh und Tag, Gewichtszunahme: Mastrind: 1300g; Schwein: 800g/Tadf
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5. Forschungsbedarf/Schlussfolgerungen

- Reduzierungspotentiale fur Emissionen -

35
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Allgemeine Reduzierungspotenziale zur Senkung der
N- und CH,-Ausscheidungen (bei Bezug je Produkt)

» Hohere Leistungen der Tiere, Reduzierung der
Tierzahlen

» Reduzierung der Aufzuchtdauer der Jungtiere,
langere Nutzungsdauer der Kuhe

» Verbesserung der Tiergesundheit, weniger
Tierverluste

» Moglichst exakte Bedarfsdeckung in Abhangigkeit
von Tierart/-kategorie, Leistungshohe u.a.
(Uberschiisse vermeiden)

» Noch prazisere Ermittlung des Bedarfes der Tiere
Futterungstechnik, Tierhaltung und
Exkrementmanagement 3
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Kalkulation zur erforderlichen Rinderzahl und zur Methan-Emission fur
die Milcherzeugung im Jahre 2050 (1,04 Mrd. t; FAO 2006) in Abhangigkeit
von der Milchleistung aus globaler Sicht

Milchleistung (kg/Kuh und Jahr) 1000 2000 4000
Erforderliche Kuhzahl 1,04 0,52 0,26
(3 Jahre Nutzung; Mrd.)

-Jungrinder (Mrd.) 1,04 0,52 0,26
-Masttiere (Mrd.) 0,7 0,35 0,18
Gesamtzahl Rinder (Mrd.) 2,8 1,4 0,7
Geschatzte Methanemission 170 90 50
(in Mio. t)

Gegenwartige Situation: 1,9 Mrd. Rinder; 0,6 Mrd. t Milch
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FutterungsmafBnahmen zur Reduzierung der Methanbildung,
praktische Bedeutung und Einschatzung des Forschungsbedarfes

MaRnahme Bedeutung fiir Mitteleuropa Einschatzung des
Forschungsbedarfes
Kraftfutterreiche (zellwandarme, Weitgehend ausgeschopft ~

starkereiche) Rationsgestaltung

Einsatz von Futterfetten bzw. Fettsauren | Weitgehend ausgeschopft (M
bzw. Olsaaten

Einsatz von Futterzusatzstoffen

* Halogenverbindungen In EU nicht erlaubt =
* lonophore (z. B. Monensin) In EU nicht erlaubt ]
« Einsatz Wasserstoff-bindender z. Z. keine Bedeutung i

Substanzen mit Energielieferung fir
Wiederkauer (z. B. Fumarsaure,
Acrylsaure)

 Einsatz von phytogenen Zusatzstoffen z. Z. keine Bedeutung 1
bzw. Futterpflanzen mit diesen
Substanzen (z. B. Tannine, Saponine)

» Weitere Zusatzstoffe, wie Hefen, z. Z. keine Bedeutung ]

Enzyme u. a. 38




FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI - 1B

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

Vorschlag zur ,,komplexen Bewertung“ der Proteinerzeugung durch
Rind- bzw. Schweinefleisch unter Berucksichtigung ausgewahlter Kriterien
Proteinerzeugung uber

Institut fur Tierernahrung

Rindfleisch (Faktor: 3,8) Schweinefleisch (Faktor: 3,9)
Phosphor Phc1>sphor
1

Wasser 0,8

0,6 Wasser

CO,x,4

Nutzung Fliche Nutzung Flache
»absolutes“ Futter ,absolutes* Futter

Fossile Fossile
Energie Energie

Faktoren: 1: ungunstige Situation 0: relativ bessere Situation 39
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Potentiale zur Erzeugung pflanzlicher Biomasse und ihre
Verfugbarkeit je Einwohner bei zunehmender Erdbevolkerung
bzw. ansteigendem Nahrungsbedarf
(Herausforderungen fur die Pflanzenzucht)

Institut fur Tierernahrung

* Sonnenenergie ~
 Pflanzennahrstoffe in der
Atmosphare (N,, CO,) ~1

« Landwirtschaftliche Nutzflache |

 Wasser !
* Fossile Energie !
* Mineralische Pflanzennahrstoffe |

« Variation im genetischen Pool 1

(1 Anstieg, ¥ Abfall, ~ kein wesentlicher Einfluss)
40
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Wunsche an die Tierzucht fur eine effektivere
Futterkonvertierung und verminderte Emissionen

Verbesserung der Relation zwischen Erhaltungs- und Leistungsbedarf
- Hohere Futteraufnahme

- Verminderter Erhaltungsbedarf

- Hohere Verdaulichkeit, verbesserte Absorption

- Geringere Energie- und Nahrstoffverluste im Verdauungstrakt

Verminderung des Energie-/Nahrstoffbedarfs fuir Proteinsynthese;
effektivere anabole Prozesse

Geringerer Gehalt an Energie/Nahrstoffen im Schlachtkorper bzw. in
Milch/Eiern, die nicht unbedingt ,,erwunscht” sind (z.B. Fette, Laktose)

Stabilere Gesundheit, geringere Tierverluste
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Herausforderung:
Tierernahrung zwischen Pflanzen- und Tierzucht

Pflanzenziichtung, Tierernahrung Tierzucht
einschlieBlich (erndhrungsphysiologische (einschlieBlich
GM-Pflanzen Bewertung) GM-Tiere)
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Schlussfolgerungen

» Komplexe Bewertungen der
Lebensmittelerzeugung

» Global: Hohere Leistungen - Weniger
Tiere (Problem Subsistenzfarmer)

» Nutzung der Potentiale der Wiederkauer
» Hohere Effizienz der Nutzpflanzen

» Forschungsforderung auf dem Gebiet der
Nutztierwissenschaften
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Besten Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

44



FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI -1

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit

Institut flir Tierernahrung
Federal Research Institute for Animal Health

Landeswappen
Mecklenburg-Vorpommern

45



FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI - N

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health

Erzeugung von essbarem Protein je kg Lebendmasse (g/kg LM und
Tag) in Abhangigkeit von Tierart/-kategorie und Leistungshohe

5_

Institut fur Tierernahrung

>

S

Essbares Protein (g/kg LM und Tag)
N
O Gl A~ NG W L AW

1,
0,
Leistung je Tag 10 20 40 2 5 500 1000 1500 500 700 900 40 60 50 70 90
kg Milch kg Milch g LMZ g LMz g LMz % LL
Tierart/-kategorie Milchkuh Milchziege Mastrind Mastschwein Broiler Legehenne
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Institut fur Tierernahrung
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Produktion von essbarem Protein tierischer Herkunft mit verschiedenen
Tierarten/-kategorien in Abhangigkeit von der Leistungshohe

Kennzahlen der Proteinaehalt = AL
Futteraufnahme in d%r T ST
EiweiBquelle Leistung EEo5alS essbaren Protein dung
(Lebendmasse) je Tag H(ige (:(";’;33;:3” Fr?t';:;” Fr(al;it(ion g/Tag Au°fn:ﬁ:n .
(auf T-Basis, %)
Milchkuh (650 kg) 10 kg Milch 12 90/10 95 34 323 75
20 kg Milch 16 75/25 646 70
40 kg Milch 25 50/50 1292 65
Milchziege (60 kg) 2 kg Milch 2 80/20 95 36 68 70
5 kg Milch 2,5 50/50 170 60
Mastrind (350 kg) 500 g LMZ" 6,5 95/5 50 190 48 90
1000 g LMZ 7 85/15 95 84
1500 g LMZ 7,5 70/30 143 80
Mastschwein (80 kg) 500 g LMZ 1,8 20/80 60 150 45 85
700 g LMZ 2 10/90 63 80
900 g LMZ 2,2 0/100 81 75
Mastkiiken (1,5 kg) 40 g LMZ 0,07 10/90 60 200 4,8 70
60 g LMZ 0,08 0/100 7,2 60
Legehenne (1,8 kg) 50 % LL? 0,10 20/80 95 120 3,6 80
70 % LL 0,11 10/90 5,1 65
90 % LL 0,12 0/100 6,6 55
oy

1 Lebendmassezunahme 2 Legeleistung
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Produktion von essbarem Protein tierischer Herkunft mit verschiedenen
Tierarten/-kategorien in Abhangigkeit von der Leistungshohe
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Kennzahlen der
Futteraufnahme

Proteingehalt

EiweiRauell Leist Essbare mbder
iweiBquelle eistung Héhe Grundfutter/ Fraktion essbaren
(Lebendmasse) je Tag (kg Kraftfutter- (%) Fraktion
T/Tag) Verhiltnis ~ (glkg
(auf T-Basis, %) Frischmasse)

Milchkuh (650 kg) 10 kg Milch 12 90/10 95 34
20 kg Milch 16 75/25
40 kg Milch 25 50/50

Milchziege (60 kg) 2 kg Milch 2 80/20 95 36
5 kg Milch 2,5 50/50

Mastrind (350 kg) 500 g LMZ" 6,5 95/5 50 190
1000 g LMZ 7 85/15
1500 g LMZ 7,5 70/30

Mastschwein (80 kg) 500 g LMZ 1,8 20/80 60 150
700 g LMZ 2 10/90
900 g LMZ 2,2 0/100

Mastkiiken (1,5 kg) 40 g LMZ 0,07 10/90 60 200
60 g LMZ 0,08 0/100

Legehenne (1,8 kg) 50 % LL? 0,10 20/80 95 120
70 % LL 0,11 10/90
90 % LL 0,12 0/100

1 Lebendmassezunahme 2 Legeleistung
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E.U. v. Weizsacker (1992) im Vorwort zu
J. Rifkins ,,Das Imperium der Rinder*

,...iIn unserer uberbevolkerten Welt kommen auf zwei Menschen
ein Rind. Es ist ein politischer Skandal, dass diese Viehherden
hauptsachlich fur die Reichen dieser Welt gehalten werden.

Sollte sich eines Tages ein dritter Weltkrieg an Nord- Sud-Konflikten
entzunden, so ware mit ziemlicher Sicherheit ein Landkonflikt Uber
Rinderhaltung mit im Spiel.

Der Norden konnte durch eine Verminderung des Fleischkonsums
gewaltig zur Entspannung der Weltlage beitragen®.
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Nichts wird die Chance auf ein Uberleben
auf der Erde so steigern, wie der Schritt
zur vegetarischen Ernahrung”

Albert Einstein 1879 -1955)
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Extremwerte der gegenwartigen
Proteinversorgung (FAO 2009)

Institut far Tierernahrung

Milch 3,5 367,7

(kg/Kopf/Jahr) (Burundi) (Schweden)

Fleisch (kg/Kopf/Jahr) 3,1 125,6
(Bangladesh) (USA)
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Flachenbedarf zur Erzeugung von essbarem EiweiB tierischer Herkunft je
Einwohner in Abhangigkeit von der verzehrten Eiweilmenge,

dem Ertrags- bzw. Leistungsniveau und der Proportion zwischen Fleisch-
und Milchprotein

1800 - — Nigdriges .
T Leistungsniveau
£ 1600 - (4 t Getreide,
© 1400 - 10 t T Grundfutter/ha,
= 15 kg Milch/Tag)
i 1200 -
~ Hohes
gt0- - =TT Leistungsniveau
< 800 - (8 t Getreide,
k- 15 t T Grundfutter/ha,
o 600 - 30 kg Milch/Tag)
E: 400 - Proportion
o 200 - Fleisch : Milch
= 70 : 30
L 0 I I I I I D e o s - o .
_____ Proportion
0 10 20 30 40 50 60 Fleisch - Milch
Verzehr an essbarem EiweiB tierischer Herkunft je Einwohner 30:70

(9/Tag)
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Erwartungen an die Tierzucht aus der Slcht
der Tierernahrung

» Hohere Futteraufnahme, gunstigeres Verhaltnis
zwischen Leistung und Erhaltung

» Hohere Verdaulichkeit und Absorption

» Geringere Energieverluste im Verdauungstrakt
» Geringerer Erhaltungsbedarf

» Geringerer Energiebedarf fur Proteinansatz

» Geringerer Fett-/Energiegehalt in Milch/Korper

» Stabilere Gesundheit, geringere Tierverluste
Tierzucht

Institut far Tierernéhrung
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