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Welthunger und Unterernahrung

Undernourishment in the developing world
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Bevolkerungswachstum

Weltbevolkerungsprojektionen bis 2100
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Klimawandel und landwirtschaftliche Ertrage

Projected impact of climate change on agricultural yields
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Bodendegradierung

Soil degradation

| Stable soil =
| Without vegetation 7

Source: UNEP, Intemational Soil Reference and Information Centre (ISRIC), World Atlas of Desertification, 1997.
Philippe Rekacewicz, UNEP/GRID-Arendal
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Landnutzungswandel, Entwaldung,
Wiistenbildung
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Biomassenutzung

Entwicklung der Biomassenutzung zur Warmebereitstellung
in Deutschland in den Jahren 1997 bis 2012
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Neue Flachennutzungskonkurrenzen?

ANBAU NACHWACHSENDER ROHSTOFFE IN DEUTSCHLAND
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Biomasse — Rohstoff fur die chem. Industrie

Steigende Nachfrage nach nachwachs. Rohstoffen in der chem.
Industrie um 20-30 % bis 20307

Biomasse Menge [kt]

Gas

0} v
2 % Kohle Ole und Fette 1.450
Al Chem. Zucker
Erneuerbare und Starke 408
Ressourcen
Gesamtverbrauch: Chem. 300
~ 21 Mt/a Cellulose
Sonstige 549
Total 2.707

Quelle: VCI, FNR, meo

Verbrauch in der chem. Industrie in Deutschland 2009
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Biookonomie: Produkte und Themen

Produktion von Biomasse

..mit den Medien Kulturmedien

Land— Forst- Fischerei & Mlkroblelle Abfall

l Aufbereitung und Veredelung von Biomasse

.. unter Anwendung von Biotechnologie Verfahrenstechnik
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Herstellung und Vermarktung

Lebens-
mittel

Futter-
mittel

Biobasierte
Produkte

Bioenergie-
trager

Quelle: verandert nach EU-Kommission, 2006
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Ecosystem Services

Der Nutzen, den der Mensch aus natiirlichen Systemen und Ressourcen bezieht, wird
in der Okologie iiber das Konzept der ,,Okosystemdienstleistungen™ (Ecosystem
Services) definiert. Zwischen den menschlichen Nutzern und Okosystemen besteht

dabei ein dynamischer Zusammenhang.

Menschliches Wohlbefinden

subjektiv objektiv

Menschliche Aktivitaten

Nutzen

kulturell regulierend bereitstellend

unterstiitzend

Okosystemdienstleistungen

Quelle: nach Sustainable Europe Research Institute (SERI)
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Ecosystem Services

Die Produktion und Nutzung von Biomasse als Ausdruck menschlicher Aktivitat im
Naturhaushalt weist direkte Beziige zu einer Reihe von Okosystemdienstleistungen

auf.
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Die (forschungs-)politischen
Rahmenbedingungen
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Ziele der deutschen Politik- und
Forschungsstrategie

Ziele der deutschen Strategie -

umfassender Ansatz
Versorgungs-
sicherheit
Struktur-
wandel
Standort-
sicherheit
Quelle: BMBF
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Nationale Forschungsstrategie BioOkonomie 2030

Energieforschungsprogramm

Aktionsplan Bedarfsfeld
zur stofflichen Nutzung Energie/Klima

nachwachsender Rohstoffe

v 4

Mationaler
Biomasseaktionsplan

Nationale

Forschungsstrategie

BioOkonomie 2030

Mationale
Biodiversitatsstrategie

Nationale
Nachhaltig-
keitsstrategie

Hightech-

Strategie
Forschung fiir

nachhaltige
Entwicklung

A

Gesundheitsforschungs-
programm

Bedarfsfeld
Gesundheit]
Erndhrung

Internationalisierungsstrategie

fiir Wissenschaft und Forschung Quelle:

BMBF, 2011

Verzahnung der ,Nationalen Forschungsstrategie BioOkonomie 2030" mit relevanten
forschungsbezogenen Programmen der Bundesregierung

16

GFZ

Helmholtz-Zentrum ﬁ HELMHOLTZ
PoTspDaAam |GEMEINSCHAFT




Die Biookonomie in
Deutschland

Vom Bund mitfinanzierte
Forschungseinrichtungen mit
Schwerpunkten in der Bio6konomie

Quelle: BMBF, 2011
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Bictkonomierelesarte Aktivitdten: ausschlieklich teibweise



Beispiel fur groBangelegte Forschungsforderung:
Boden als nachhaltige Ressource fur die Biookonomie
(BonaRes)

= Die zentrale Ressource flr die Erzeugung von
nno pflanzlicher Biomasse und damit von Nahrungs-
Bll%lllles mitteln sind produktive (,,fruchtbare™) Bdéden. Der
landwirtschaftlich genutzte Boden ist ein
biobkonomischer Produktionsfaktor, dessen
langfristige 6konomische Leistungsfahigkeit
sichergestellt werden muss.

= Die FordermaBnahme ,Boden als nachhaltige
Ressource flr die Biodkonomie — BonaRes" ist eine
Initiative des Bundesministeriums fir Bildung und
Forschung (BMBF) im Rahmen der ,Nationalen
Forschungsstrategie BioOkonomie 2030".

Quelle: www.bonares.de
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Beispiele aus der Forschung -
Bodenforschung, Agroforstsysteme,
Bioenergienutzung, Holzverwertung
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Die Ressource ,Boden"

Geo-Ressource Boden - eine knappe und endliche Ressource

= Bedeutung der organischen Bodensubstanz

Atmosphare

= Technologien zur Bodenverbesserung und
Produktionssteigerung und -sicherung

= Prozessverstandnis fordern: Interaktion zw. biotischen
und abiotischen Bodenkomponenten;
Umwandlungsprozesse in der Geo-/Bio-/Atmosphare

= Technologien des Bodenschutzes
= Neuartige Ansatze der Landnutzung

Critical Zone-Konzept
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Entwicklung integrativer Forschungsansatze:

CRITICAL ZONE

MATERIAL

Boden

Saprolith
(isovolumetrisch
verwittertes
Gestein mit
urspriinglicher
Textur)

Stark zerkliftetes
und verwittertes
Gestein

Zerkliftetes
Gestein

Unverwittertes
Gestein

Beispiel ,,Critical Zone"-Konzept

PROZESS

Abtragung durch Erosion,
Lésung, Néhrstoffaufnahme

in Pflanzen

Mechanische, chemische,
biologische Mischung

Bildung von Reﬁolith

(Lockermateria

Chemische Minerallésung
und Tonmineralbildung,
Abtransport von Stoffen

in Grundwasser

Mechanische
Zerkliftung

Gesteinsverwitterung

Fortschreiten der

! Verwitterungsfront

Das Wissen Uber die in der
,Critical Zone"
ablaufenden Prozesse ist
entscheidend, um die zur
Biomasseproduktion so
wichtige Georessource
Boden zu erhalten.
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Alternative Landnutzungskonzepte -
Agroforstsysteme

Pest control/

Energy Plants Natural Attenuation

“ Biodiversity enhancement “
‘ ‘ ‘ ‘ .
A\ k V < — \l ,'“J ” 8§ Windbreak
Cultivation methods D %
I\ ’ e.g. Precision Farming -*‘ y: '
Litter Fall *

Erosion Control
HAE Biomass 60% >

' High quality seepage water
Base Pump
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Rekultivierung — Agroforstsysteme

Welzow-Sud: Alley-Cropping
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Anbauformen von Agrarholz

Kurzumtriebsplantage
(flachige Anlage)

Agroforst (z.B. streifenformige
Anlage - ,Alley Cropping")
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Einfluss von Geholzstreifen auf das Mikroklima

Geholzstreifen Ackerstreifen Geholzstreifen

Windgeschwindigkeit
—emly

Beschattung
|

Taubildung
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— e —

Verdunstung

Quelle: Freese et al., 2010
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Boden als Komponente im Klimasystem:
Forderung der Kohlenstoffbindung

Conventional agriculture: o IECI o 5 Agroforestry system . o o o R
o o o 0 © 2
pasture _ © o s o & © o o ©°9 9 o o o o o O o
o 0 o o o o © o o i
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(photosynthesis
Net C uptake 102 minus respiration)
(photosynthesis = =
minus respiration fead
P ) o  Cemission ) C emission
o (by erosion, food production) (by erosion, food  ©
8 productionand ©
¢ decay of slash) ©
o
. O
Cstored in
above-ground biomass [[}} 0 ©

(/WA

C stor in g ' v”
18
Cstored below-ground
£1 (soil and biomass)

below-ground C stored below-ground below-ground biomass

biomass (soil and biomass)

Carbon fluxes and stocks _

OI X Pl
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Vorrat des organischen Gesamtkohlenstoffs (TOC)
im Boden unterschiedlich alter
Kurzumtriebsplantagen aus Robinie (Robinia
pseudoacacia) in 0-60 cm Bodentiefe

120

1001  WO-3cm

g__ts B 3-10cm

g) 801 ME10-30cm

= 030-45cm

§ 601  ©45-60cm

(@)

= 40

(@]

O 9 -

O I I I
2 3 4 14

Alter [Jahre]

@ jahrliche Akkumulation von Kohlenstoff in Robinien-KUP: 7 t/ha

Quelle: Quinkenstein et al. (2011), modified
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Nutzung von “"Non-Food”-Biomasse

Erneuerbare Ressourcen

Kulturpflanzen aus der Pflanzliche und

Land-und Forstwirtschaft tierische Reststoffe AEURIEEENS EHEMEE

Materialverwertung Biokraftstoffe/Strom/Warme

FTI T R I T e T

Quelle: nach TAB, 2007
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Nutzung von “"Non-Food”-Biomasse:
Innovative Beispiele

Naturschutz /
Nachhaltigkeit
Generationen-
vertrag

4

Cluster BioEconomy

Kronenholz
Ausgeprdgtere Verwertung
der Rohstoffe / Materialien
(Sekundar Verwertung)

Primar
Verwertung

Rickfihrung von
Biomasse zum Erhalt
der Bodenqualitat

Im BioEconomy Cluster arbeiten Partner aus Industrie
und Forschung an den Grundlagen der stofflichen und
energetischen Nutzung von Non-Food-Biomasse.
Unter anderem strebt der BioEconomy Cluster eine
moglichst weitgehende und vollstandige Nutzung des
vielseitigen Rohstoffes Holz an.

Verschnitt
Resteverwertung

Quelle: Spitzencluster BioEconomy, http://www.bioeconomy.de/

'8 l’r{nc")va‘tiv‘e \ 2
Holzprodukte g
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Nutzung biogener Reststoffe

biolig-Pilotanlage: Hochdruck-Flugstromvergasung

@blot

Biornzss tz Liguid

Hochwertige und
motorenvertragliche
Designerkraftstoffe fur
Diesel- und Ottomotoren

(Karlsruher Institut flr
Technologie KIT)
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Biomasse — Rohstoff fur die chem. Industrie

Stoffliche und energetische Konkurrenz der
fossilen Rohstoffe Erdgas, Erddl und Kohle sowie der regenerativen
Rohstoffe:
Rohstoffdiversifizierung in der Chemie

Erdol o Basischemikalien
Erdgas 2 Feinchemikalien
Kohle E> CO/H, |f‘> (Verbindungen des
Biomasse CH;0H heutigen Produktstammbaums der
chemischen Industrie)

Quelle: Positionspapier Rohstoffbasis im Wandel, 2010 (GDCh, DECHEMA, DGMK, VCI)
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Die Rolle der Akademien -
Politikberatung und kritische Bewertung

32

GFZ

Helmholtz-Zentrum ﬁ HELMHOLTZ
PoTrTspba M | GEMEINSCHAFT




Beispiel ,,.Synthetische Biologie™

Wissenschaftlicher Fortschritt: Kritische Auseinandersetzung und Bewertung:

Zum ersten Mal erschufen vor Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG),
Kurzem Forscher kinstlich ein acatech - Deutsche Akademie der Technik-
Chromosom eines Lebewesens mit wissenschaften und die Deutsche Akademie der
Zellkern. Naturforscher Leopoldina — Nationale Akademie der
ermnsene ?_ Wissenschaften haben bereits 2009 eine
ST s gemeinsame Stellungnahme zu den méglichen
e sy, | | St Chancen und Risiken der Synthetischen Biologie

the small dots in the center of the chromosome. The pavtions of the Oncrng

changes are roughly to scabe. : — e era rbeltet-

Synthetische Biologie
Stellungnahme

- am
- 33
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Beispiel , Biotechnologie™:
acatech POSITION Biotechnologie Kommunikation

Ausgangsaktivitaten u.a.:
e Journalistenworkshop Synthetische Biologie

e BioOkonomieRat ad hoc Arbeitsgruppe zur
Kommunikationsstrategie

Projektgrundlage: Recherche zu
e Kontroversen und Positionen

e Stand der Forschung im Bereich Science -
Technology - Society

e Bisherige Aktivitaten zur Wissenschaftskommunikation
(jeweils bezogen auf Biotechnologie)

Perspektive: Erarbeitung neuer Ansatze, um
Biotechnologie (und andere Neue Technologien) in
Zukunft ,erfolgreicher” zu kommunizieren
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Die Rolle von Medien und offentlicher Meinung -
Das Akademienprojekt ,Wissenschaft, Offentlichkeit
und Medien®

e [aufzeit/ Status: 1/2012 - 6/2014

e Projekt von acatech und BBAW (Federfihrung) sowie
Leopoldina

e Leitung: Peter Weingart (Universitat Bielefeld / acatech und
BBAW)

e Fragestellungen sind u.a.:

— Welche Sachzwange und Spielraume gibt es bei der medialen
Aufbereitung wissenschaftlicher Erkenntnisse?

— Wie groB ist der Einfluss der Medien auf Arbeitsweise und Themenwahl
der Wissenschaft?
o Kommunikation/ Publikation:
— Stellungnahme der Akademien
- Sammelband (mit Expertisen)
— Abschluss-Symposium (voraussichtlich Juni 2014)
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Aufgaben und Ziele des Biookonomierates

e Beratung der Bundesregierung
o Gesellschaftlicher Dialog

e Empfehlungen zur Férderung von Ausbildung, Forschung
und Entwicklung

Das Ziel des Biodkonomierates ist es, in Deutschland
sektorubergreifend eine biobasierte Wirtschaft zu etablieren,
die ohne fossile Rohstoffe auskommt. Sie bringt neue,
nachhaltig erzeugte Produkte und Dienstleistungen hervor und
vereint damit okonomisches Wachstum mit 6kologischer

Vertraglichkeit.
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Aufgaben des Biookonomierates

Beratung der Politik
Bundesregierung, Parlament, Lander

Gesellschaftlicher Dialog
NGOs, Presse, Burger

Interaktion mit der Fachwelt

Netzwerke, Fachgesellschaften,
Wissenschaftler

Internationale Vernetzung
int. Gremien, Regierungsmitglieder
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Schlussfolgerungen
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Schlussfolgerungen

Ziele der Biookonomie:

= Beitrag zur Wertschopfung, dkonomischen Entwicklung
und Wettbewerbsfahigkeit Deutschlands

= Beitrag zur Losung globaler Herausforderungen

= Steigerung der Ressourceneffizienz entlang von
Wertschopfungsketten

= Sicherung der Bereitstellung offentlicher Glter
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Biookonomie - die Zukunftsvision

Losungen fur die Zukunft -

= Notwendigkeit fiir Gesellschaft und Okonomie

Bio6konomie ist eine strategische Investition

» Herausforderung flr den Einzelnen und das globale Zusammenleben
Biobkonomie braucht einen langen Atem, Kommunikation und

kontinuierliche Forschungsinvestitionen
= Chance fur den Wirtschaftsstandort Deutschland

Bio6konomie ist nicht nur eine Rohstoff-Substitutionsstrategie,

sondern eine neue Wettbewerbsstrategie
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