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Gliederung

Integration heterogener Datenquellen
Big Data in Tierzucht und -haltung
Nutzung von On-Farm Devices
Geschaftsmodelle

Organisation
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Integration heterogener
Datenquellen

Foto: tomwieden, pixabay
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Pro Gesund Teilnehmer und Vernetzung

LKV App By
Landwirt | Tierarzt
Zuchtwert- Webanwendung Webanwendung Praxissoftware ___
schatzung ) LKV Herdenmanager ITB HMS

L

HI Tier
Datenbank

LKV
Datenbank

v

Tiergesundheits
Datenbank

- i | R

=»>Milchprifring=— — Klauenpfleger

Bes.techniker =

) w

—>Milchleistungsprifung=— —pEGD Fleischprufring
Tierstammdaten
=l b
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Komplexitat

praktisch nutzbare Systeme koppeln bereits heute viele
verschiedene Datenbanken

neben den technischen Problemen sind vor allem auch
organisatorische Probleme zu l6sen

Verwaltung von Zugriffsrechten
Berucksichtigung gegenseitiger Interessen und Geschaftsmodelle
transparente Darstellung gegeniiber dem Benutzer

haufig werden Uberkommene Geschaftsmodelle durch
Kooperation in Frage gestellt

70 LFL
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Status Quo in der Rinderhaltung

Labordaten (bakt.
Milchuntersuchung)

Besamung,
Anpaarung

Schlachthof
(Gewicht,
EUROP,..)

Tierkenn-
zeichnung

Klauenpflege,
Tierwohl

LKV-MLP

Infrarotspektren, ...

Weitere Daten aus
Leistungsprifung
(Kalbungen,..)

Molkerei

Weitere Labordaten
(AGES/VIS)

ZWS
(konv. und
genom.)

Anpaarungspl
anung

70 LFL
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Datenbank
— Schnittstellen -
zentral verfiigbar

I\

Kennzahlen zB TGD
(Tiergesundheit..)

Monitoring von
Entwicklung im
offentlichen
Interesse

Tierarztliche
Diagnosen

Behandlungen

Beobachtungen der
Landwirte

Automatisierungen

Versteigerungen

Exterieur

Genomdaten
(SNPs)

Herden-
management Ifd
Entwicklung

Daten flr Tierarzte,
Berater, AMS-
Systeme,
Klauenpfleger..

Egger-Danner, 2018
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Ist das Big Data?

Big Data

i
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Datenquellen

klassische Erhebung

Farm-Devices
Lab-Devices

Apps

Webanwendungen
Service Provider

¢
MY LfL

Beispiele

herkdmmliche Milchleistungspriifung,
Fleischleistungsprifung, Nachzuchtbewertung,
Herdenmanagementprogramme

AMS, Futterungsautomaten, Transponderfitterung,
Pedometer, Wiederkausensoren, Brunsterkennung
MIR-Spektren, Bakteriologische Untersuchungsergebnisse,
Genotypen, Fleischqualitatsmessungen, Futterqualitat
Besamungsdaten, Klauenpflege, Brunstbeobachtung,
Gesundheitsbeobachtungen

HI-Tier, Herdenmanagementprogramme
Klauenpfleger, Besamungstechniker, Tierarzte,
Fltterungsberater

8
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Foto: Kriigerfoto, pixabay
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Was ist Big Data?

Mengersen: Big Data is data that is inconveniently large
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Volumen - Beispiel von Pausch (2017)

Genome-wide association study identifies two major loci affecting
calving ease and growth-related traits in cattle (2011)
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Volumen - Beispiel von Pausch (2017)

A nonsense mutation in TMEM95 encoding a nondescript trans-
membrane protein causes idiopathic male subfertility in cattle (2014)
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Volumen - Beispiel von Pausch (2017)

Meta-analysis of sequence-based association studies across

three cattle breeds reveals 25 QTL for fat and protein percentages
in milk at nucleotide resolution (2017)
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Dynamischer Datenzuwachs

1,0E+10
1,0E+09 .
1,0E+08
1,0E+07
g ===Datenpunkte
1,0E+06
Alle drei Jahre vertausendfacht sich
1 0E+05 : die typlsche Datenmenge genomischer
Studien
1,0E+04 . . .
2011 2014 2017
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Was ist Big Data? - Rechenaufwand

nicht alles, was beim Rechnen Probleme bereitet, ist Big Data
zuzuordnen

Inversion genomischer Matrizen ist oft nur ein Problem von einigen
100.000 Tieren oder SNPs

Zahl der Rechenoperationen ist aber enorm hoch
Rundungsfehler konnen sich akkumulieren
Systeme haben keinen vollen Rang

Alternativen sind verfligbar
APY Algorithmus (Masuda et al., 2016)
ssGT-BLUP (Mantysaari et al., 2017)

70 LFL
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Was ist Big Data? - Rechenaufwand

! normale Daten kdnnen ,,tiber Nacht” zum Big Data Problem

werden
400,000 -
350,000 - | Males
300,000 - Il Females

N

[

S
L

Genotypes (no.)
5 8
g8 8

100,000 +

50,000 4

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017*
Evaluation year *Through June 30

Quelle: te Plate-Church et al, 2017
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Was ist Big Data? - Methoden

korrelative Ansatze ersetzen hypothesengetriebene Forschung

Frage nach dem ,Was” ersetzt die Frage nach dem ,Warum*

Beispiele
genomische Zuchtwertschatzung
MIR-Analytik
NIRS-Futtermitteluntersuchungen

fuhrend ist, wer umfangreiche und qualitativ hochwertige
Referenzdatensatze hat

70 LFL
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Was ist Big Data? - Methoden

bisher folgt bei vielen Dienstleistern die Verarbeitung noch den
Prinzipien aus der ,Small Data“ Zeit

feste Liefer- und Verarbeitungsrhythmen
nicht genugend Performance fur Live Abfragen
kaum Nutzung unstrukturierter Daten

massive Paralellisierung wird ein grof8er Schritt
Hardware
neue Frameworks (Hadoop etc.)

70 LFL
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Was ist Big Data? - Struktur

Methoden fir die Analyse schwach strukturierter Daten sind
bisher noch wenig gebrauchlich

Machine Learning (z.B. Ereth et al., 2015)

ohne diese Methoden werden wir bei der Bild-/Videoverarbeitung
nicht weiterkommen!

Tierverhalten

Gesundheit

Body Condition Score

Futterverzehr
Korpergewicht/Gewichtsentwicklung

70 LFL
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Deep Learning uibertrifft Menschen bei Klassifizierung

ILSVRC top-5 error on ImageNet

22.5
15

7.5

2010 2011 2012 2013 2014 Human  ArXiv 2015

Quelle: C. Zhang, 2016
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Tierzucht

Foto: Wikimedia

Farm Devices
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Was will der Betrieb?

Verbesserung
der
Tieriberwachung

Vereinfachung
von Dokumentation
und
AulRendarstellung

Einbeziehung
externen
Fachwissens

Maoglichkeiten
durch
Digitalisierung

Verbesserung
von
Arbeitsablaufen

Erhéhung des
Nutzens der
Automatisierung

Quelle: Harms und Wendl, 2018
AR .
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Bereits einfache Fragen benotigen komplexe Systeme

Modellberechnung

Datenspeicherung PostereSQl-
E Datenbank
und -verarbeitung e

Delaval LfL-ILT - LfL-ILT
. Milchmengen-
im AMS

Quelle: Schindhelm, 2016

Firma und Software
zur Datenerfassung

¢
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Funf Herausforderungen

! Interoperabilitat
! optimaler Aggregationsgrad
! unterschiedliche Semantik

! fehlende Vergleichbarkeit
der Skalen

Tier mit Phanotypen und
Genominformationen

! langfristige Konsistenz
(Dienstleister, Politik usw.)

Tierzucht
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Systemkonzept SESAM

nsor Assi Alpine Milk Pr ion

S %)

O
L

Abbildung 4: Systemkonzept. Stall mit mehreren Kiihen die jeweils mit einem Sensormodul ausgestattet sind
sowie entsprechender Infrastruktur.
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Geschaftsmodelle &

P o o Organisation

Foto: Pixabay
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Geschaftsmodelle

Algorithmen und Gerate ersetzen Menschen und ihre Dienstleistungen

Milchmengenerfassung
Fett-/Eiweil3-/Zellzahlgehalt
Wiegungen

Tierbeurteilung

etc.

frihere Kostenpositionen werden zu potenziellen Einnahmequellen

Datensammler werden zu neuen Playern im Dienstleistungsbereich
(Zoetis Clarifide)

Zuchtorganisationen sind bisher kaum vorbereitet

klassische landw. Dienstleister sind nicht auf Real-Time Verarbeitung
eingestellt

70 LFL
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Nordic Cattle Data Exchange

The problem The solution

FMS 2

FMS 3

Neets S 2 3
AR\ .
;&gﬁ!a; AL 2% FMS4

- NCDX
Farm " v, 7 Farm Milk recording

: : management o
management “ X Milkrecording g BT organisation
interface

E teath software
software . organisation

FMS 5

FMS 6

FMS 7

Kyntaja (2018)
‘ https://www.icar.org/Documents/Auckland-2018/1230%20Juho%20Kyntaja.pdf

N AREE .
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Hollandisches Info-Broker Konzept

JoinData

De toekomst van Smart Farming

JoinData is powered by

;@ agrifirm { CRV

15 ANederland \() IzDI-Circle

Quelle: http://join-data.nl

i
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Uberblick

Nordic Cattle Data Exchange
Irish Cattle Breeder’s Federation
Join Data (Niederlande)

Barto (CH)

365 FarmNet, DLQ-Datenportal
Datalinker (NZ)

Datagene (AU)

28 LfL 0
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Was tun?

die bisherigen Dienstleister genielsen einen grolRen
Vertrauensvorschuss, den sie nutzen sollten

Daten konnen nicht nur einem gehoéren!

das ist eine Chance, die man nutzen sollte

der Ubergang ins digitale Zeitalter wird erhebliche Investitionen
erfordern

Eigeninvestitionen/Auftragsinvestitionen
in Know-How
in Technik
Kooperationen mit Firmen
Firmenbeteiligung

70 LFL
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Wissenschaft

Foto: Pixabay
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Forschungsdaten

,Daten sind das neue OI“ (M. Kuneva, 2009)
,Daten sind die Rohstoffe des 21. Jahrhunderts (A. Merkel, 2015)

,Referenzdaten sind das neue Gold“ (K.-U. G6tz, 2018 ;-)

Kalibrierungs-/Validierungsverfahren kdnnen nur so gut sein wie die

Referenzdaten
Referenzdaten entstehen nach wie vor nur in kleinen Mal3staben und zu

hohen Kosten
Futteraufnahme
Methanemission
N,O-Emissionen

Management und nachhaltige Nutzbarkeit von Forschungsdaten mussen
verbessert werden!

Mehrfachnutzung von Daten sollte bei jedem grolSeren Projekt
vorgesehen werden

28 LfL 2
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Ausbildung

Berufsfelder wandeln sich
Genetiker wurde vom ,,Genschnipsler” zum ,,Datenjongleur”

Haltungstechniker wurde vom ,,Dorfschmied” zum
,Datenbankmanager”

Ausbildung muss sich dem anpassen

Vermittlung neuer Kenntnisse: Programmierung, Datenbanken, Big
Data Tools

Lehrende sollten GUber Hands-On Erfahrung verfliigen
fachbezogen oder fachertbergreifend?

70 LFL
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Fazit

im tierischen Bereich gibt es erste Schritte zur Integration
heterogener Daten(-quellen)

die existierenden Dienstleister sind aber noch nicht wirklich im Big
Data Zeitalter angekommen. Das betrifft die Bereiche:

Sammeln von Informationen
real-time Auswertung grol3er, heterogener Datenmengen
Angebot neuer Dienstleistungen

viele der erhobenen Daten besitzen auch eine ziichterische
Relevanz

wenn die Landwirte sich nicht neu organisieren, droht eine
verstarkte Abhangigkeit von Hardwareherstellern oder Food
Chains

70 LFL
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Vielen Dank!

Foto: Kriigerfoto, pixabay
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Wie funktioniert es?

= Erfassung der Diagnosen und Beobachtungen im Stall

Tierarzt

Landwirt
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Wie funktioniert es?

Meldung der Diagnosen
Uber den zustindigen LOP

Uber das Internet (LKV-Herdenmanager)

Uber die Praxissoftware des Tierarztes

Meldung der Beobachtungen
Uber das Internet (LKV-Herdenmanager)

Uber die LKV-App RDV-Mobil[BY]

20 LFL
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Wie funktioniert es?

Aufbereitung und Auswertung der Diagnosen und

Beobachtungen in Kombination mit den MLP-Daten (LKV-
Datenbank)

Darstellung im LKV- Herdenmanager: Gesundheit (Pro Gesund)
Tierliste

Aktionslisten
Eutergesundheit
Fruchtbarkeit
Stoffwechsel
Kalbergesundheit

70 LFL
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Wie funktioniert es?

Nutzen anonymisierter Auswertungen

Objektive Zahlen Gber den Gesundheitszustand unserer Rinder
Dokumentation von positiven Entwicklungen

Verbesserung der offentlichen Meinung

70 LFL
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