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Landwirtschaftlich relevante ,,Emissionen®

beeinflussen die ,,Luftqualitat” ... in Bezug auf:

 Gerlche
« Ammoniak

e Staube/
Bioaerosole

« Methan
* Lachgas

Treffen Emissionen auf ,Schutzguter”, .....
..... werden sie zu Immissionen ®
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Motivation fiir Emissionsuntersuchungen ~_ - _ he
&l Uoell's

B ,GroRe” Politik 2 Bund & Lander
Emissionsinventare / Klimawandelstrategie %"ﬁﬁ; monio //’<

B Kleine” Politik (Kommunalpolitik)
Genehmigungsverfahren
Planungssicherheit & ,sozialer Frieden”

B Landwirtschaftliche Betriebe
Standort / Minderungsmoglichkeiten //h F ‘.
neue Produkte / neue Verfahren
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B Wissenschaft (Wirkungs-Zusammenhange)



Womit befasst sich unsere Forschung in diesem Kontext?

Verbundprojekte: EmiDat = EmiMin 2 EmiMod

« Ermittlung von Emissionsfaktoren
Geruch, Staube, NH3, CH,, N,O, ....CO5qquiy. - --

* Wirksamkeit von Minderungsmafl3nahmen
Kosten-Nutzen-Analysen

» Zlelkonflikte identifizieren & Uberwinden
Gesellschaft
Tierwohl < = Umweltschutz
Wettbewerb
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Im einzelbetrieblichen
Genehmigungsverfahren werden
| Mindestabstande der Anlage:
|- zur Nachbarschaft (rot),

- Zu Biotopen und
¢ - zu anderen Stallen (schwarz)




“Historie” der gasformigen Emissionen

Geruch  Ammoniak  Staub Klimagase VOCs???

Wechselwirkungen / Beziehungen

Windgeschwindigkeit Uroulenzen

windrichtung
=>

Transmis

- mission

—_

Luftrate Menge pro Zeit
Konzentration Konzentration

FARM ANIMAL
S
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Gesetzliche Rahmenbedingungen

.in Bezug auf die Standortfindung von Stallanlagen

« Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG)
... mit vielen Verordnungen

« Technische Anleitung zur Reinhaltung
der Luft (TA-Luft; 2021)

« VDI Richtlinie 3894 (2011)

... basierend auf dem nationalen Bewertungsrahmen
— Blatt 1: Emissionsfaktoren (Konventionswerte)
— Blatt 2: Abstandsbestimmung

10.06.2024 W. Blischer
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Emissionen: Wo findet man aktuelle (valide) Zahlen?

O 8 https://www.luft.sachsen.de/gv-schlussel-und-emissionsfaktoren-tierhaltung-14458.html B &% ® & 55 =
[ Weitere Lesezeichen

g SaChsen.de Sachsen Politik und Verwaltung Themen Service Q

A Luft Ubergeordnete Seiten
AA SchriftgroBe anpassen O Kontrast erhthen @ Animationen stoppen 1) Seite vorlesen

%+ Luft

Emission von GV_ SCh I u SSE' un d Ansprechpartner

Luftschadstoffen und e

Tribhausgasen Emissionsfaktoren Tierhaltung

Sichsisches

e Staatsministerium fiir
& Geruchsimmissions—

Richtlinie (GIRL) Energie, Klimaschutz,
: U It und
Tierhaltung mwelt un
# Emissionskataster Landwirtschaft
Fir die Tiergruppen Rinder, Schweine, Gefliigel, Pferde, Ziegen, Schafe Referat 46: Immissionsschutz,

¥ Lénderinformationssystem

und Pelztiere wurden fiir unterschiedliche Haltungsverfahren sowie fiir die Stérfallvorsorge
Anlagen (LIS-A)

Lagerung von Festmist und Gulle Emissionsfaktoren aus verschiedener

Lit B. KTBL-Arbeitsblatt d Unt h d == Postanscrit
. . iteratur (z.B. -Arbeitsblitter) und aus eigenen Untersuchungen des
¥ Berichtspflichten ¢ ) ) g ] g Postfach 10 05 10
Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
01076 Dresden
¥ Ausbreitungsrechnung zusammengetragen.
\ Telefon:

= vi\V- Scniiissel und In der Zusammenstellung

sind die Emissionsfaktoren fur die Komponenten 0351 564-24611 9



Online Anwendungen zur Standortfindung

PEEIEIT
S

nach VDI 3894 - BeMiT (http://oboemit.boimschg.net/)

Erster Schritt — Standortdaten eingeben Zweiter Schritt — Winddaten
und neue Anlage ,simulieren®

vom deutschen Wetterdienst
werden automatisch eingelesen

<7/
N
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Auswertung fur Geruch mit zusatzlichem Maststall ftr
600 Tierplatze (zwangsbelluftet warmegedammt)

Imkerei Scholz-Kessler

BeM|T - / ; "."L"Jniversifé;aonn- )
Anwendung ; e ORI
Standort

Frankenforst

-
Kurzbefehle | Kartendaten ©2024 GeoBasis-DE/BKG (22009) Bilder 2024 AeroW: r Technologi bedir Fehler bei Google Maps melden %
=
=L
=3
Abstande fur Geruch <
o
Richtung
2 10 % 6% 2%
180 77m 136 m 414 m
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190 56 m 93 m 267 m



Auswertung fur Ammoniak mit zusatzlichem Maststall
fir 600 Tierplatze (zwangsbeliuftet warmegedammt)

Anwendung
Standort
Frankenforst

D
di 22024 is-DE/BKG (©2009) Bilder ©2024 Maxar Technol

Abstande fiir Ammoniak

FARM ANIMAL
:k..-«

Richtung
5 10 pg/m* 7 yg/im® 5 pg/m*

180 13 m 149 m 211 m
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Wohin gehdren landwirtschaftliche Betriebe?

FARM ANIMAL
-

... da gibt es sehr unterschiedliche Ansichten!

e Bauen im
Aul3enbereich

 Landwirtschaft

HHHHHHHHH

-> Enge Dorflage

- gemeinsam genutzte
Infrastruktur

- Konfliktpotenzial A

—> Streusiedlungen
- teure Infrastruktur
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@) Probe im Beutel

Juni 2024

UNIVERSITAT

Geruchsbestimmung der Abluft
mit Hilfe der Olfaktometrie
(Einheit: GE/m3 - Geruchseinheiten je m3

€) Auswertung der Probe:
Ermittlung der Geruchsschwelle
uber die Olfaktometrie

W. Biischer



Zum Einfluss der Tierart, des Haltungsabschnittes und der Haltungsform

Geruchsemissionen in GE st GV-1

gemal Richtlinie VDI 3894 (aus 2011) ,Konventionswerte” !!
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Stichwort : ,,Geruchsbelastigungen®

Mittelwert und Schwankung
Zielgrol3e
Geruchsstarke

Geruchsschwelle

Mittelwert

Zeit

*GIRL bedeutet Geruchs-Immissions-Richtlinie
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Geruchsimmissionsbewertung

(Anwohnersituation) <

® Anwohnerbefragungen
® Beschwerdehaufigkeiten zahlen

® Geruchsfahnenbegehungen
® Rasterbegehungen mit Probandenteams

Februar 2006
ICS 13.040.20 VDI-RICHTLINIEN February 2006
VEREIN Bestimmung von Geruchsstoffimmissionen VDI 3940
DEUTSCHER durch Begehungen — Bestimmung der
Immissionshaufigkeit von erkennbaren Gerlichen
INGENIEURE
Fahnenmessung Blatt 2/ Part 2
Measurement of odour impact
s “fg by field inspection — Measurement of the
£e impact frequency of recognizable odours Ausg. deutschlenglisch
ﬁ E Plume measurement Issue German/English =
ERS £
& E @ Der Entwurf dieser Richtlinie wurde mit Ankiindigung im Bundes- The draft of this guideline has been subject to public scrutiny §
8 a § anzeiger einem offentlichen Einspruchsverfahren unterworfen. after announcement in the Bundesanzeiger (Federal Gazefte). 8_
= S E Die deutsche Version dieser Richtlinie ist verbindlich. No guarantee can be given with respect to the English transla- °
&- = tion. The German version of this guideline shall be faken as =
§) § § authoritative. al)
Sr ﬁ ar 0
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MinderungsmaBnahmen > NH,-Emissionen

in gelb: eigene Forschungsaktivitaten

1. Strategie: N-Ausscheidung (Harnstoff/Harnsaure)verringern
->Flitterungsmalinahmen /Futterverluste im Stall reduzieren

Strategie: Abbauvon Harnsaure unterbinden ->  Enzym-Inhibitoren

Strategie: schneller Abtransport der Exkremente aus dem Stall

Strategie: Verminderte Ausgasung durch Kiihlung -> Beschattung, Isolierung, Kiihlung

ik wWN

Strategie: Verminderte Ausgasung durch Ansauern
-> pH-Wert Verschiebung durch Saurezugabe

(o)}

. Strategie: Verkleinerung der emittierenden Oberflache -> Funktionsbereiche; Sitzstangen
7. Strategie: schnelles Ableiten des Emittenten intensives Reinigen der Oberflachen

8. Strategie: verringerter Luftaustausch iber dem Emittenten
-> Liftungssteuerung, Abdeckung, Abschottung

9. Strategie: Abluftreinigung-> Stand der Technik, aber ,,end of pipe“-Technologie

allerdings keine Wirkung gegeniiber Methan und Lachgas

W. Biischer 18
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Abluftreinigung ist gemald der aktuellen TA-Luft

»Stand der Technik*

. . I rBL
@ Zur Emissionsminderung von:
@ Geruch
: Abluftreinigung fiir
¢ Ammoniak (NH) und Tierhaltungsanlagen
@ Staub | KTBL-Schrift 451

@ Sind bei ,Grolken Stallen”
verpflichtend einzusetzen

@ Erfordern zusatzliche Ressourcen
und Kosten

@ Nur zertifizierte Anlagen werden
zugelassen.

@ Staub und Leerstehphasen beim
Gefllgel sind ein Problem!
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Funktionsprinzip einer Abluftreinigungsanlage mit der zentralen
Anlagensteuerung (Punkt 6) und integrierten elektronischen Betriebstagebuch
(Bildquelle: Anonym; profi 7/2014)

... diese Technologie
passt nicht zu den
Haltungsstufen
3,4und 5 ®

- o v — 5’-'-“-.-.'-31-'-0-.'-0-0;—-

lx Aoef (A LN .h‘
iy (4

---------------------------------------------------------------------------------------------
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Flissigmistlager abgedeckte Behalter / Biogas-Anlagen

10.06.2024 W. Buscher . 2
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ILT . Negativ-Image der Tierhaltung 48

Institut fiir Landtechnik UNIVERSITAT ERINTYI-

auch durch Emissionen, die man ,sieht”!

z. B. durch Flussigmistausbringung
® am Wochenende

® In der Nahe oder
iIn Windrichtung
der Wohnbebauung.

oder durch extreme Auffalligkeit in der Landschaft -

10.06.2024 W. Bischer 22



Personliches Landwirtschaftliche Tierhaltung
Fazit:

ielel L
.rterne (leider nicht sehr wirksam)
® Abluftreinigung (sehr teuer)
® Stallexterne
® Behalterabdeckungen und Biogasanlagen
@ Direkte Einarbeitung in den Boden

UNIVERSITAT

.o

10.06.2024 Prof. W. Biischer (Bildquelle: Winkel, A. 2018) 23






Altes Ta-Luft Abstandsdiagramm (von 1992) - ,,Kreisfunktion*

Mindestabstand r (m)
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0

——’””—_———
///
// 1 Sauenplatz enfspricht |
v - 3 Mastschweineplatzen,

- 80 Hennenplatzen,

- 160 Junghenen- bzw.

Mastgeflugelplatzen

800 1600 2400 3200 4000

Bestandsgrole [Sauenplatze]

45029.car
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Haufige Problemsituation:

® Ausweltung der FFH-Geblete im Kontext
der Renaturierung / Biodiversitat

® Einzelbetriebliche MalRnahmen zur
Minderung der Ammoniak-Emissionen
sind oft erforderlich, wenn die
Mindestabstande zu gering sind.

® Allerdings ist oft die Geruchsminderung
dieser Mal3nahmen nicht bekannt!
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Beispiel: stallinterne Mafhahme
Geneigte Seitenwande im Gillekanal

T

iron slats

max. 0.07 m2 (Fa. Jovas (2017), NL)

manure

A
..|I"'r

A

(Suzy Van Gansbeke et al. (2015))

Minster, 19.02.2020 27



Grenzwerte ( bitte nicht auswendig lernen!

... sondern wissen, wo man sie findet! )

Grenzwerte fur die Emission und Immission
luftfremder Stoffe sind im BImSchG, der
TA-Luft und der GIRL festgehalten

Staubemission max. 0,2 kg/h oder 20 mg/m?

Staubimmission max. 0,35 g/(m?2 d)

Ammoniakemission max. 0,15 kg/h oder 30 mg/m?
AmmoniakKimmission Abstandsregeln oder 3 pg/m?

Geruchsimmission max. 10 % Wohn- / Mischgebiet

28



wichtige Begriffe aus dem Baurecht

Im Kontext von einzelbetrieblichen Genehmigungsverfahren:
® Standort im Innen- oder Auf3enbereich
(8 35 Privilegierung der Landwirtschatft)

® Bauleitplanung der Kommune
(Flachennutzungsplan; Bebauungsplan)

® Genehmigungsbedurftigkeit
je nach Grol3e: Baurecht oder BImSchG

® Bauvoranfrage / Bauantrag / Offentlichkeitsbeteiligung

® Planungsgrundsatze
(z.B. Sparsamer Umgang mit Ressourcen,
Interessenausgleich mit Natur- und Umweltschutz)

® Anwohnerschutz - Wohngebiets-Charakter

29



Stichwort: ,Aerosole” - Abstand zu Anwohnern

Current PM10 Assessment framework

1. PM10 emission 2. Calculations with a 3. Exposure <
factors PM10 dispersion model PM10 limit value?
[ . VI . \ [ . \
Livestock Emission  Dispersion Exposure
PM Dilution Inhaled dose
Sedimentation Health effect

Quelle: PhD-Thesis Albert Winkel, Wageningenso



Pensionspferdehaltung ,,Landwirtschaft?“
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